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Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Bilim kullbl 6grencileri, Antalya'daki TUBITAK Ulusal Gozlemevine (TUG) gezi diizenlemistir.
Gozlemevindeki gorevli, 6grencilere Hubble Uzay Teleskobu ile gbzlemevindeki yer tabanli teleskobu
karsilastiran asagidaki tabloyu goéstermistir.

Ozellik Hubble Uzay Teleskobu TUG'daki yer tabanl teleskop
Bulundugu yer Atmosferin disindadir, Dinya'nin Antalya'da, yaklasik 2500 m

cevresinde dolanir. yukseklikteki Bakirlitepe'dedir.
Bulut, riizgar gibi hava Etkilemez. Etkiler.

olaylarinin gdzleme etkisi

Bakim ve onarim Astronotlarin uzaya gitmesi Gozlemevindeki gorevliler yapabilir.
gerekir.
Maliyet Cok ylksektir. Uzay teleskobuna gore dusuktur.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.1. Uzay teleskoplarinin yer tabanl teleskoplara gore daha net goriintii elde etmesinin nedenini
aciklayiniz. (2 puan)

1.2. Yer tabanli teleskoplarin uzay teleskoplarina gore iki tistiin yoniinii yaziniz. (4 puan)

1.3. TUG'un Antalya sehir merkezi yerine sehirden uzak ve yiiksek bir tepeye kurulmasinin iki
nedenini agiklayiniz. (4 puan)
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2. Asagidaki zaman gizelgesinde Turkiye'nin uzaya goénderdigi bazi yapay uydular ve bu uydularin
firlatildigi yillar gosterilmigtir.

Turksat 1B Turksat 4A Turksat 5A Turksat 6A
1994 2014 2021 2024
S VO VO

Gokturk-2 Gokturk-1 IMECE
2012 2016 2023

. Haberlesme uydusu A Yer gozlem uydusu

(Zaman cizelgesi dlgekli degildir.)

Tirksat 6A, Tirkiye'nin ilk yerli ve milli haberlesme uydusudur. IMECE ise TUBITAK UZAY tarafindan
yerli ve milli olarak geligtirilen, yerylzinin yuiksek ¢dzinurlUkli gorintilerini alabilen bir yer gézlem
uydusudur.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.1. Haberlesme uydulari ile yer gézlem uydularini kullanim amaglar bakimindan karsilasgtiriniz.
(4 puan)

2.2. Tiirksat 6A ile IMECE uydularinin bir benzer ve bir farkl yéniinii yaziniz. (4 puan)

2.3. Biiyik bir depremden sonra afet bodlgesinde yikilan binalarin ve kapanan yollarin

belirlenmesinde hangi tiir uydudan, boélgedeki kurtarma ekipleriyle iletisimin siirdiriilmesinde
hangi tiir uydudan yararlanilir? Her birini nedeniyle agiklayiniz. (6 puan)
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3. Yaz tatilinde ailesiyle yaylaya giden Deniz, fotograf makinesini sabitleyerek gece gokyuzunuin fotografini
cekmistir. Makine, 15191 yaklasik 20 saniye boyunca toplayarak fotografi olusturmustur. Deniz, fotografta
yildizlarin arasinda diz gizgi seklinde parlak izler (1, 2 ve 3) fark etmistir. Babasi, bu izlerin Dinya'nin
gevresinde dolanan yapay uydulara ait oldugunu soylemistir.

Bilgi: Glines battiktan sonraki saatlerde yerylzl karanliktayken yiksekteki uydular hala Gines 15131 alir.
Son yillarda binlerce kiiglik haberlesme uydusu yoriingeye géonderilmistir.

3.1. Fotograftaki izlerin nasil olustugunu agiklayiniz. (4 puan)

3.2. Uydu sayisinin hizla artmasinin yer tabanl teleskoplarla yapilan gék goézlemleri igin nasil bir
problem olusturdugunu a¢iklayiniz. (4 puan)

3.3. Bu probleme yonelik iki ¢oziim 6nerisi yaziniz. (6 puan)
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4. Gezegenevini (planetaryum) ziyaret eden 6grenciler, kubbeli salonda "Uzayda Yolculuk™ adli bir gosteri
izlemistir. Gosteride Diinya'dan yola gikan hayali bir uzay araci, asagida gosterilen dort duraga sirasiyla
ugramistir. Gérselde duraklarin Dinya'dan uzakliklari verilmistir. (Gorsel 6lgekli degildir.)

- ' yaklasik yaklasik yaklasik
D:;‘g:hdf‘:“ 8 Isik | ‘Ill'(za;“ 26 000 2.5 milyon
9 dakikasi ey Istk yih 1sik yili
0-0 -S>
Dinya 1. durak 2. durak 3. durak 4. durak
(baslangic) Gunes Proxima Samanyolu Andromeda
Centauri galaksisinin galaksisi
merkezi

Bilgi: Isigin boslukta bir yilda aldigi yola isik yili denir. Bir i1sik yili yaklasik 9 460 000 000 000 km'dir.
Glnes'ten gikan 1sik Diinya'ya yaklasik 8 dakikada ulasir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

4.1. Duraklardan hangilerinin Samanyolu galaksisinin iginde, hangisinin disinda oldugunu
yaziniz. (5 puan)

4.2. Proxima Centauri'nin (Proksima Sentori) Diinya'ya uzakliginin 4,24 i1sik yili olmasi ne anlama
gelir? Gok cisimleri arasindaki uzakliklarin kilometre yerine isik yili ile ifade edilmesinin nedenini
yaziniz. (5 puan)

4.3. Yildiz, galaksi ve evren kavramlarini gosterideki duraklardan 6rnekler vererek agiklayiniz. Bu
ti¢c kavram arasindaki iligkiyi yaziniz. (6 puan)
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5.  Okulun bilim senligi hazirhginda 6grencilerin yaptigi bazi hareketler asagida verilmistir. Gorselde her
durumda cisme uygulanan kuvvet (F) ve cismin hareket yoni gosterilmistir.
« |. Ali, kitap kolisini yerden kaldirip masanin tzerine koyuyor.
« |l. Elif, kolisini kucaginda sallamadan tutarak diz koridorda yurtyor.
e lll. Can, agir dolabi batiin giclyle itiyor ama dolap yerinden kipirdamiyor.

« V. Zeynep, sergi masasini iterek pencerenin 6énine kaydiriyor.

| T I { v
F s FT hareket
A F _ ====b
i —
| | —>—
1 hareket |
R — -> i

V///////AF///////AI////////wV///////J
hareket yok |
F: uygulanan kuvvet (diz ok) hareket: cismin hareket yonu (kesikli ok)

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

5.1. Hangi durumlarda fiziksel anlamda is yapildigini yaziniz. Bu durumlarin ortak 6zelligini
aciklayiniz. (4 puan)

5.2. Fiziksel anlamda is yapilmayan durumlarin her birinde is yapilmamasinin nedenini
aciklayiniz. (4 puan)

5.3. Can, "Dolabi iterken ¢ok yoruldum, demek ki ¢ok is yaptim." demistir. Can'in bu diigiincesini
fiziksel anlamda is kavramina gore degerlendiriniz. (4 puan)
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6. Okul kutuphanesine yeni kitaplar gelmistir. Kitaplarin yerlestiriimesine yardim eden 6grencilerin yaptigi
hareketler asagidaki tabloda verilmistir.

Ogrenci | Yaptigi hareket

Ece Kitap kolisine 40 N buylkliginde yatay bir kuvvet uygulayarak koliyi yerde 5 m iterek kaydiriyor.

Kaan Kitap paketine 20 N buyukluginde yukari yonli bir kuvvet uygulayarak paketi yerden 1,5 m
yukseklikteki rafa kaldiriyor.

Defne Tekerlekli kitap arabasina 25 N buyukliginde yatay bir kuvvet uygulayarak arabayi koridorda 6 m
itiyor.

Mert 15 N agirhgindaki kitap paketini elinde tutarak arkadas! rafi bosaltana kadar 2 dakika boyunca hi¢
kipirdamadan bekliyor.

Bilgi: Fiziksel anlamda is = Uygulanan kuvvet x Cismin kuvvet dogrultusunda aldigi yol. Kuvvetin birimi
newton (N), yolun birimi metre (m) oldugunda igin birimi joule (J) olur.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

6.1. Her ogrencinin koliye, pakete ya da arabaya fiziksel anlamda yaptigi isi hesaplayiniz. (8
puan)

6.2. Ogrencileri fiziksel anlamda yaptiklari ise gére biiyiikten kiigiige siralayiniz. Mert'in pakete
kuvvet uyguladigi halde fiziksel anlamda is yapmamasinin nedenini agiklayiniz. (4 puan)

6.3. Ece ayni koliyi ayni kuvvetle 10 m iterse yaptigi is ka¢ joule olur? Bu sonugtan fiziksel
anlamda is ile yol arasindaki iliskiye yonelik bir cikarim yapiniz. (4 puan)
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7.  Bir marketin deposunda galisan Selin Hanim, K, L, M ve N kolilerini yerden alarak raflara yerlestirmistir.
Selin Hanim'in kolileri kaldirirken kolilere uyguladigi yukari yonli kuvvetler ile kolilerin kuvvet
dogrultusunda aldigi yollar asagidaki grafiklerde verilmistir.

Kuvvet dogrultusunda

Uygulanan kuvvet (N) alinan yol (m)

2 .

1,5 1,6

1.5 1 7

1 .
0,5 1
0 -

K L M N

Koliler Koliler

Bilgi: Fiziksel anlamda is = Uygulanan kuvvet x Cismin kuvvet dogrultusunda aldigi yol
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
7.1. Selin Hanim'in her bir koliyi kaldirirken fiziksel anlamda yaptigi isi hesaplayiniz. (8 puan)

7.2. Grafikleri inceleyen Ahmet, "Selin Hanim en biiyiik kuvveti M kolisine uyguladigi i¢in en gok
isi M kolisini kaldirirken yapmistir." demistir. Ahmet'in goriisiinii hesapladiginiz degerlerle
degerlendiriniz. (5 puan)

7.3. K ve L kolileri igin yapilan iglerin esit olmasindan yararlanarak fiziksel anlamda yapilan igin
bagh oldugu faktorlere yonelik bir cikarim yapiniz. (5 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU

o OGRENME GIKTISI BECERILER

FB.7.1.1. Uzay arastirmalari i¢in gelistirilen teknolojileri

karilastirabilme KB2.7. Karsllastirma

FB.7.1.1. Uzay arastirmalari igin gelistirilen teknolojileri
2 . Vel Hir el J KB2.7. Karsilastirma
karsilastirabilme

3 FB.7.1.3. Uzay arastirmalarinin yol agabilecegi problemleri ¢bzebilme KB3.2. Problem Cézme

FB.7.1.5. Yildiz, galaksi ve evren kavramlarini agiklayarak

e KB2.13. Yapilandirma

FB.7.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin bagli oldugu faktorlere iligkin .
5 N . FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma
bilimsel ¢ikarim yapabilme

6 FB.7.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin bagli oldugu faktorlere iligkin FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, KB2.4.
bilimsel ¢ikarim yapabilme Cozimleme
7 FB.7.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin bagli oldugu faktorlere iligkin FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, KB2.4.
bilimsel ¢ikarim yapabilme Cozimleme
PUANLAMA TABLOSU

1 2 3 4 5 6 7 TOPLAM

10 14 14 16 12 16 18 100

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. ddnem konu-soru dagihm tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 5 dagilimina gore,
Turkiye Ylzyih Maarif Modeli 7. sinif 8gretim programi esas alinarak hazirlanmisgtir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
' tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanhginin resmi yayini degildir; goérseller Blender ile olusturulmustur.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:

e 1.1 (2 puan): Uzay teleskobunun atmosferin disinda bulundugunu belirtme (1 puan). Bu nedenle
atmosferin uzaydan gelen isinlarin bir bolimind engellemesinden, hava olaylarindan, atmosfer
kirliliginden ve 1sik kirliliginden etkilenmedigini agiklama (1 puan).

» 1.2 (4 puan): Asagidakilerden ikisini yazma; her biri 2 puan: maliyetinin distk olmasi; bakim ve
onariminin kolay olmasi; yenilenmesinin (pargalarinin degistiriimesinin) kolay olmasi; gérevlilerin
teleskoba kolayca ulagabilmesi.

* 1.3 (4 puan): Asagidakilerden ikisini agiklama; her biri 2 puan: sehirden uzak oldugu igin sehir
isiklarinin olusturdugu 1sik kirliliginden etkilenmemesi; ylkseklere gikildikga atmosfer inceldigi icin
g6zlemin daha net olmasi; ylkseklerde gézlemi zorlastiran hava olaylarinin (bulut, sis, nem vb.)
etkisinin azalmasi; sehirdeki hava kirliliginden ve TV, radyo yayinlarindan uzak olmasi.

Ornek dogru cevap:

1.1. Uzay teleskobu atmosferin diginda oldugu igin atmosfer gelen isinlari engellemez. Bulut, rizgar gibi
hava olaylari ve 1sik kirliligi de uzay teleskobunu etkilemez. Bu nedenle daha net gortinti elde eder.

1.2. Yer tabanh teleskoplarin maliyeti uzay teleskoplarina gére dusuktir. Ayrica bakim ve onarimlari
g6zlemevindeki gorevliler tarafindan kolayca yapilabilir.

1.3. Sehir merkezinde sokak lambalari ve binalarin isiklari 1sik kirliligi olusturur ve gokyizi gdzlemini
zorlastirir; sehirden uzak bir yerde isik kirliligi azdir. Ayrica yukseklere gikildikga atmosfer incelir ve
gOzlemi zorlastiran hava olaylarinin etkisi azalir; bu nedenle ytiksek bir tepede daha net gdzlem yapilir.

Yanlis cevap: "Uzay teleskobu gok cisimlerine daha yakin oldugu icin daha net gorir." (Gorintinin net
olmasinin nedeni gok cismine yakinlik degil, atmosferin etkisinin olmamasidir.) "Yer tabanli teleskoplar
daha net gorintu verir." "Gozlemevi ylksek bir tepeye, Glnes'e daha yakin olmak igin kurulur." gibi
cevaplar puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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2. Dogru cevap:

e 2.1 (4 puan): Haberlesme uydularinin televizyon yayini, telefon ve internet gibi haberlesme ve
iletisim hizmetleri icin kullanildigini yazma (2 puan). Yer gézlem uydularinin yerytzinin
goruntulerini alarak harita yapimi, tarim, dogal afetler, gevre ve hava olaylarinin izlenmesi gibi
alanlarda bilgi sagladigini yazma (2 puan).

e 2.2 (4 puan): Benzer yon (2 puan): ikisinin de yerli ve milli olmasi, Diinya'nin ¢evresinde yoériingede
dolanan yapay uydu olmasi, Diinya'dan kontrol edilmesi ya da enerijisini glines panellerinden
saglamasi gibi dogru bir benzerlik. Farkli yon (2 puan): Turksat 6A'nin haberlesme uydusu,
IMECE'nin yer gézlem uydusu olmasi, yani kullanim amaglarinin farkli olmasi. Yalnizca firlatiima
yillarinin farkh oldugunu yazan égrenciye bu dlgutten 1 puan verilir.

e 2.3 (6 puan): Yikilan binalarin ve kapanan yollarin belirlenmesinde yer gdézlem uydusundan
yararlanildigini yazma (1 puan) ve bu uydularin bélgenin yiksek ¢6zUnUrlGkIlu gérintilerini alarak
hasarin yerini ve blyukliguni gésterdigini agiklama (2 puan). iletisimin strdiirilmesinde
haberlesme uydusundan yararlanildigini yazma (1 puan) ve yerdeki telefon hatlari, baz istasyonlari
gibi altyapi zarar gérse bile uydu Uzerinden telefon ve internet baglantisi kurulabildigini agiklama
(2 puan).

Ornek dogru cevap:

2.1. Haberlesme uydulari televizyon yayini, telefon ve internet baglantisi gibi iletisim hizmetlerinde
kullanilir. Yer gdzlem uydulari ise yeryuzinin fotograflarini ¢eker; bu goérintiler harita yapiminda,
tarimda ve afetlerin izlenmesinde kullanilir.

2.2. Benzer yénii: ikisi de yerli ve milll olarak gelistiriimig, Diinya'nin gevresinde dolanan yapay
uydulardir. Farkli yénii: Tirksat 6A haberlesme icin, IMECE yeryiiziinii gézlemlemek igin kullanilir.

2.3. Yikilan binalari ve kapanan yollari belirlemek icin yer gézlem uydularindan yararlanilir, gink bu
uydular bélgenin net gérintiilerini gekerek hasarin nerede oldugunu gésterir. iletisim igin haberlesme
uydularindan yararlanilir, giinkii depremde yerdeki telefon hatlari ve baz istasyonlari zarar gorse bile
uydu Uzerinden haberlesme saglanabilir.

Yanlis cevap: "Haberlesme uydulari yeryiiziiniin fotografini ceker." "IMECE haberlesme uydusudur." iki
uyduyu yalnizca "ikisi de uydudur" diye karsilastinip farkliik yazmamak; deprem bdlgesindeki hasarin
belirlenmesi icin haberlesme uydusunu, iletisim icin yer gdzlem uydusunu yazmak puan almaz. Cevap
verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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3. Dogru cevap:

e 3.1 (4 puan): Uydularin Gizerlerine disen Gines 1si1gini yansittigini belirtme (2 puan). Uydular
hareket ettigi icin fotograf cekildigi stire boyunca yansiyan i1s1gin gokytzunde bir ¢izgi (iz)
olusturdugunu agiklama (2 puan).

e 3.2 (4 puan): Uydularin yansittigi 1s1gin teleskopla alinan gériintilerde parlak izler olusturdugunu
(2 puan) ve bu izlerin gk cisimlerinin net incelenmesini engelledigini, goérintilerin bozulmasina ya
da kullanilamaz hale gelmesine neden oldugunu acgiklama (2 puan).

« 3.3 (6 puan): Asagidakilerden ikisini ya da bunlara benzer uygulanabilir iki 6neriyi yazma; her biri 3
puan (yalnizca éneri yazilip nasil ¢dézum olacagi belirtiimezse 2 puan): uydularin Glnes 1s1§ini daha
az yansitan koyu renkli malzemelerle kaplanmasi ya da guineslikle donatilmasi; yoringeye
gonderilen uydu sayisini sinirlayan uluslararasi kurallar konmasi; uydularin gegis zamanlarinin
hesaplanarak gozlemlerin bu zamanlarda yapilmamasi; goéruntulerdeki uydu izlerini ayiklayan
bilgisayar programlarinin gelistiriimesi; uydu sirketleri ile gék bilimcilerin birlikte ¢alisarak uydu
yorungelerini gdozlemevlerini en az etkileyecek bicimde planlamasi.

Ornek dogru cevap:

3.1. Hava kararmis olsa da ylUksekteki uydulara hala Gines 1s1g1 ulasir ve uydular bu 1131 yansitir.

Uydular hareket ettigi icin fotograf makinesi i1si1g1 topladigi 20 saniye boyunca uydunun yansittigi isik diiz
bir ¢izgi olarak gorindar.

3.2. Uydular c¢ogaldikga teleskopla cekilen gérlntilerde de parlak izler olusur. Bu izler incelenmek
istenen yildizlarin ve galaksilerin gérintisinid bozar, bazi gorinttler kullanilamaz héale gelir.

3.3. Uydular, Glnes 1s1gini az yansitan koyu renkli malzemelerle kaplanabilir; boylece gokylziinde daha
sonuk gorunurler. Gék bilimciler de uydularin gecis saatlerini 6nceden hesaplayip gézlemlerini uydularin
teleskobun 6ninden gegmedigi zamanlarda yapabilir.

Yanlis cevap: "izler kayan yildizlardir." "Uydular kendi isigini dretir." "Uydu izleri yildizlarin hareketinden
olusur." gibi aciklamalar; "BUtin uydular kapatiimalidir." gibi haberlesme ihtiyacini g6z ardi eden,
uygulanamayacak oneriler puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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4. Dogru cevap:

e 4.1 (5 puan): Gines'in, Proxima Centauri'nin ve Samanyolu galaksisinin merkezinin Samanyolu
galaksisinin icinde oldugunu yazma; her biri 1 puan (3 puan). Andromeda galaksisinin Samanyolu
galaksisinin disinda, ayri bir galaksi oldugunu yazma (2 puan).

e 4.2 (5 puan): Proxima Centauri'den ¢ikan isigin Diinya'ya yaklasik 4,24 yilda ulastigini, yani bu
yildizin 181§in 4,24 yilda aldigi yol kadar uzakta oldugunu agiklama (3 puan). Gok cisimleri
arasindaki uzaklklar kilometreyle ifade edildiginde ¢ok buyuk sayilar ortaya ¢iktigi icin bu uzakliklari
yazmanin, okumanin ve karsilastirmanin zor oldugunu belirtme (2 puan).

e 4.3 (6 puan): Yildizi aciklayip gOsteriden 6rnek verme; 6r. Glnes ve Proxima Centauri birer yildizdir
(2 puan). Galaksiyi yildiz, gezegen, bulutsu gibi gok cisimlerinden olusan buyuk bir yapi olarak
aciklayip 6érnek verme; 6r. Samanyolu ve Andromeda birer galaksidir (2 puan). Evreni tim gk
cisimlerini ve galaksileri igine alan bogluk olarak agiklayip kavramlar arasindaki kapsama iligkisini
yazma: yildizlar galaksilerin icinde, galaksiler de evrenin iginde bulunur (2 puan).

Ornek dogru cevap:

4.1. Glnes, Proxima Centauri ve Samanyolu galaksisinin merkezi Samanyolu galaksisinin igindedir.
Andromeda galaksisi ise Samanyolu'nun diginda bulunan bagka bir galaksidir.

4.2. Proxima Centauri'den g¢ikan 1sik Dinya'ya yaklasik 4,24 yilda ulasir; yani bu yildiz, 1s1gin 4,24 yilda
aldigi yol kadar uzaktadir. Gok cisimleri arasindaki uzakliklar kilometreyle yazildiginda ¢ok blyUk sayilar
ortaya ¢ikar. Bu sayilari kullanmak zor oldugu i¢in 1sik yili kullanihr.

4.3. Glnes ve Proxima Centauri birer yildizdir. Samanyolu ve Andromeda; yildizlardan, gezegenlerden,
gaz ve tozdan olusan birer galaksidir. Evren ise bitin galaksileri ve gok cisimlerini igine alan bogluktur.
Yildizlar galaksilerin icinde, galaksiler de evrenin iginde bulunur; yani evren galaksileri, galaksiler de
yildizlari kapsar.

Yanlis cevap: Andromeda galaksisini Samanyolu'nun igcinde go6stermek; Gilnes'i Samanyolu
galaksisinin diginda gdstermek; "Isik yili bir zaman birimidir.", "Proxima Centauri'ye 4,24 yilda gidilir."
demek; evreni "Gilnes sistemi" ya da "Samanyolu galaksisi" olarak tanimlamak; kavramlari "yildiz
galaksiyi, galaksi evreni kapsar" biciminde ters iliskilendirmek puan almaz. Cevap veriimemesi
durumunda 0 puan verilir.
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5.

Dogru cevap:

e 5.1 (4 puan): | ve IV numarali durumlarda fiziksel anlamda is yapildigini yazma; her biri 1 puan
(2 puan). Bu iki durumda cisme kuvvet uygulandigini ve cismin uygulanan kuvvet dogrultusunda yer
degistirdigini agiklama (2 puan). is yapilan durumlarin yanina is yapilmayan bir durumu da yazan
ogrenciye ilk dlgutten en fazla 1 puan verilir.

e 5.2 (4 puan): Il numaral durumda Elif'in koliye yukari ydnde kuvvet uyguladigini, kolinin ise yatay
dogrultuda hareket ettigini, yani kolinin kuvvet dogrultusunda yer degistirmedigini aciklama (2 puan).
Il numarall durumda dolaba kuvvet uygulandigi halde dolabin yer degistirmedigini agiklama
(2 puan).

e 5.3 (4 puan): Can'in dislincesinin fiziksel anlamda dogru olmadigini belirtme (1 puan). Dolap yer
degistirmedidi icin fiziksel anlamda is yapilmadigini agiklama (2 puan). Can'in yorulmasinin
kaslarinin galisip enerji harcamasindan kaynaklandigini, ginlik hayattaki "is" ile fiziksel anlamdaki
isin farkl oldugunu belirtme (1 puan).

Ornek dogru cevap:

5.1. | ve IV numarali durumlarda fiziksel anlamda is yapiimistir. Bu durumlarda cisme kuvvet uygulanmig
ve cisim uygulanan kuvvetin dogrultusunda yer degistirmistir.

5.2. Il numarali durumda Elif koliye yukari dogru kuvvet uygular ama koli yatay dogrultuda hareket eder;
koli kuvvet dogrultusunda yer degistirmedigi i¢in is yapilmaz. Ill numarali durumda Can dolaba kuvvet
uygular ama dolap yer degistirmedigi igin is yapiimaz.

5.3. Can'in duslncesi fiziksel anlamda dogru degildir. Can dolaba kuvvet uygulamis ama dolap yer
degistirmemistir; bu nedenle fiziksel anlamda is yapilmamigtir. Can'in yorulmasi, kaslarinin galisirken
enerji harcamasindan kaynaklanir. GUnluk hayatta kullandigimiz is kavrami ile fiziksel anlamdaki is
kavrami farkhdir.

Yanhis cevap: Il numaral durumda "Elif koliyi tasidigi i¢in is yapmistir." demek; Il numarali durumda
"Can ¢ok kuvvet uyguladidi icin is yapmistir." demek; is yapilmasi igin yalnizca kuvvet uygulanmasinin
yeterli oldugunu yazmak; Can'in didslncesine "dogru" demek puan almaz. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.
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6. Dogru cevap:

e 6.1 (8 puan): Her 6grencinin isi 2 puan: Ece: 40 N x 5 m = 200 J; Kaan: 20 N x 1,5 m = 30 J; Defne:
25N x 6 m = 150 J; Mert: 0 J. islemi dogru kurup birimi yazmayan ya da yanlis yazan 6grenciye ilgili
ogrenci igin 1 puan verilir.

e 6.2 (4 puan): Ece (200 J), Defne (150 J), Kaan (30 J), Mert (0 J) siralamasini yazma (2 puan).
6.1'deki hesaplama hatasi nedeniyle farkli sonug¢ bulan édrencinin kendi sonuglarina gére dogru
yaptidi siralama da kabul edilir. Mert'in pakete kuvvet uyguladigi halde paketin yer degistirmedigini,
bu nedenle fiziksel anlamda is yapiimadigini agiklama (2 puan).

e 6.3 (4 puan): 40 N x 10 m = 400 J sonucunu bulma (2 puan). Kuvvet ayni kalirken yol iki katina
ciktiginda igin de iki katina ¢iktigini, yani isin kuvvet dogrultusunda alinan yol ile dogru orantili
oldugunu yazma (2 puan).

Ornek dogru cevap:
6.1. Ece: 40 x 5 =200 J; Kaan: 20 x 1,5 =30 J; Defne: 25 x 6 =150 J; Mert: 0 J

6.2. Siralama: Ece > Defne > Kaan > Mert. Mert pakete yukari dogru kuvvet uygulamis ama paket hig
yer degistirmemigtir. Cisim yer degistirmedigi icin fiziksel anlamda is yapilmamistir.

6.3. 40 x 10 = 400 J olur. Kuvvet degismeden yol 5 m'den 10 m'ye, yani iki katina ¢iktiginda is de 200
J'den 400 J'ye, yani iki katina ¢ikmistir. Buna goére is, kuvvet dogrultusunda alinan yol ile dogru
orantihdir.

Yanhis cevap: Mert'in isini 15 x 2 = 30 J ya da 15 N olarak hesaplamak; kuvvet ile yolu toplamak (6r. 40
+ 5 = 45 J); Mert'in is yapmamasini "paket hafif oldugu icin" ya da "Mert yorulmadidi i¢in" diye
aciklamak; "Yol artinca is azalir." demek puan almaz. Cevap veriimemesi durumunda 0 puan verilir.
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7. Dogru cevap:

e 7.1 (8 puan): Her koli igin yapilanis 2 puan: K: 60 N x 1,0m =60 J; L: 40N x 1,5m =60 J; M: 80 N
x 0,5 m=40J;N: 25N x 1,6 m = 40 J. islemi dogru kurup birimi yazmayan ya da yanls yazan
ogrenciye ilgili koli icin 1 puan verilir.

e 7.2 (5 puan): Ahmet'in gorisintn yanlis oldugunu belirtme (1 puan). En ¢ok isin K ve L kolileri igin
(60 J) yapildigini, M kolisi i¢in yapilan isin (40 J) daha az oldugunu hesaplanan degerlerle gésterme
(2 puan). M kolisine buyik kuvvet uygulansa da kolinin aldigi yolun kisa oldugunu, isin yalnizca
kuvvete degil kuvvet dogrultusunda alinan yola da bagh oldugunu agiklama (2 puan).

« 7.3 (5 puan): K kolisine uygulanan kuvvetin L'ye gére buyulk, aldigi yolun ise kisa oldugunu; buna
ragmen islerin esit ¢ciktigini belirtme (2 puan). Fiziksel anlamda yapilan isin hem uygulanan kuvvete
hem de kuvvet dogrultusunda alinan yola bagli oldugu, bu iki faktérden yalnizca birine bakilarak isin
karsilastirlamayacagi ¢ikarimini yapma (3 puan).

Ornek dogru cevap:
71.K:60x1=60J;L:40%x1,5=60J; M:80%x0,5=40J; N:25x1,6=40J

7.2. Ahmet'in goérisu yanlistir. M kolisine en blyilk kuvvet uygulanmistir ama M kolisi yalnizca 0,5 m
yukseltilmistir. Bu nedenle M kolisi igin 40 J is yapilmistir. En ¢ok is 60 J ile K ve L kolileri icin yapilmistir.
is yalnizca kuvvete degil, cismin kuvvet dogrultusunda aldigi yola da baghdir.

7.3. K kolisine L'den daha blyuk kuvvet uygulanmis ama K daha az yiUkseltilmistir. Yine de iki koli i¢in
yapilan isler esittir. Buna gore fiziksel anlamda is hem uygulanan kuvvete hem de kuvvet dogrultusunda
alinan yola baghdir; isleri karsilastirirken iki faktora birlikte disinmek gerekir.

Yanhs cevap: Kuvvet ile yolu toplamak (6r. 60 + 1 = 61 J); Ahmet'in gortistine "dogru" demek; isin
yalnizca kuvvete ya da yalnizca yola bagh oldugunu yazmak; "K ve L kolilerinin agirligi ayni oldugu igin
isler esittir." demek puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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