FEN BILIMLERI

YAZILIYA HAZIRLIK TYMM
7. SINIF 1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 4 2026-2027

7. SINIF 7. SINIF 7. SINIF 7. SINIF 7. SINIF 7. SINIF 7. SINIF 7. SINIF 7. SINIF

Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Yaz tatilinde ailesiyle yaylaya giden Deniz, fotograf makinesini sabitleyerek gece gékyuzunin fotografini
cekmistir. Makine, 1191 yaklasik 20 saniye boyunca toplayarak fotografi olusturmustur. Deniz, fotografta
yildizlarin arasinda diz gizgi seklinde parlak izler (1, 2 ve 3) fark etmistir. Babasi, bu izlerin Dinya'nin
¢evresinde dolanan yapay uydulara ait oldugunu soéylemistir.

Bilgi: Gunes battiktan sonraki saatlerde yerylzU karanliktayken yUksekteki uydular hala Gunes 1si1g1 alir.
Son yillarda binlerce kiiglik haberlesme uydusu yoriingeye gonderilmistir.

1.1. Fotograftaki izlerin nasil olustugunu acgiklayiniz. (4 puan)

1.2. Uydu sayisinin hizla artmasinin yer tabanli teleskoplarla yapilan gok gozlemleri igin nasil bir
problem olusturdugunu aciklayiniz. (4 puan)

1.3. Bu probleme yonelik iki ¢6ziim onerisi yaziniz. (6 puan)
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2. Kis aksamlarinda gokylUzinde kolayca gorilebilen Avcr Takimyildizi'ni gézlemleyen Ali, takimyildizdaki
Betelgeuse (Bidilcus) vyildizinin kirmizimsi, Rigel (Raycil) yildizinin ise mavimsi beyaz renkte
gOrandugunu fark etmigtir. Ali, bu iki yildiz ve GlUnes hakkinda topladigi bilgileri asagidaki tabloya

yazmistir.
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Avci Takimyildizi sﬁ:? * Rigel
Yildiz Goriinen rengi Yiizey sicakhg (yaklasik) Kitlesi
Rigel Mavimsi beyaz 11 800 °C Gunes'in kutlesinin yaklasik 20 kati
Glnes Sari 5500 °C 1 Glines kutlesi
Betelgeuse Kirmizi 3500 °C Glnes'in kutlesinin 10 katindan fazla

Bilgi: Betelgeuse, yasaminin son donemlerinde bulunan bir kirmizi stiperdevdir.

2.1. Tablodaki verilerden yararlanarak yildizlarin rengi ile ylizey sicakligi arasindaki iligkiyi
aciklayiniz. (4 puan)

2.2. Rigel ile Giines'ten hangisinin yagsaminin daha kisa siirecegini nedeniyle aciklayiniz. (4 puan)

2.3. Betelgeuse yildizinin yasaminin hangi olayla sona erecegini ve bu olaydan sonra geriye neler
kalabilecegini yaziniz. (5 puan)

2.4. Giines'in yasaminin hangi asamalardan gecerek sona erecegini yaziniz. Giines'in yagaminin
Betelgeuse gibi siipernova patlamasiyla sona ermemesinin nedenini agiklayiniz. (5 puan)
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3. Gezegenevini (planetaryum) ziyaret eden 6grenciler, kubbeli salonda "Uzayda Yolculuk" adl bir gosteri
izlemistir. Gosteride Diinya'dan yola gikan hayali bir uzay araci, asagida gosterilen dort duraga sirasiyla
ugramistir. Gérselde duraklarin Dinya'dan uzakliklari verilmistir. (Gorsel 6lgekli degildir.)

- ' klasik yaklasik yaklasik
Dunya'dan 4,24 ;
uzgkllgl 8 |_5|k isik yill 26 000 2,5 milyon
dakikasi Isik yili 1Stk yili
0-Q -
Dinya 1. durak 2. durak 3. durak 4. durak
(baslangic) Gunes Proxima Samanyolu Andromeda
Centauri galaksisinin galaksisi
merkezi

Bilgi: Isigin boslukta bir yilda aldigi yola isik yili denir. Bir i1sik yili yaklasik 9 460 000 000 000 km'dir.
Glnes'ten ¢ikan 1sik Diinya'ya yaklasik 8 dakikada ulasir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

3.1. Duraklardan hangilerinin Samanyolu galaksisinin iginde, hangisinin disinda oldugunu
yaziniz. (5 puan)

3.2. Proxima Centauri'nin (Proksima Sentori) Diinya'ya uzakhginin 4,24 1sik yili olmasi ne anlama
gelir? Gok cisimleri arasindaki uzakliklarin kilometre yerine isik yili ile ifade edilmesinin nedenini
yaziniz. (5 puan)

3.3. Yildiz, galaksi ve evren kavramlarini gosterideki duraklardan érnekler vererek acgiklayiniz. Bu
tic kavram arasindaki iligkiyi yaziniz. (6 puan)
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4. Okul kutliphanesine yeni kitaplar gelmistir. Kitaplarin yerlestirimesine yardim eden &égrencilerin yaptigi
hareketler asagidaki tabloda verilmistir.

Ogrenci | Yaptigi hareket

Ece Kitap kolisine 40 N buylkliginde yatay bir kuvvet uygulayarak koliyi yerde 5 m iterek kaydiriyor.

Kaan Kitap paketine 20 N buyukluginde yukari yonli bir kuvvet uygulayarak paketi yerden 1,5 m
yukseklikteki rafa kaldiriyor.

Defne Tekerlekli kitap arabasina 25 N buyukliginde yatay bir kuvvet uygulayarak arabayi koridorda 6 m
itiyor.

Mert 15 N agirhgindaki kitap paketini elinde tutarak arkadas! rafi bosaltana kadar 2 dakika boyunca hi¢
kipirdamadan bekliyor.

Bilgi: Fiziksel anlamda is = Uygulanan kuvvet x Cismin kuvvet dogrultusunda aldigi yol. Kuvvetin birimi
newton (N), yolun birimi metre (m) oldugunda igin birimi joule (J) olur.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

4.1. Her o6grencinin koliye, pakete ya da arabaya fiziksel anlamda yaptigi isi hesaplayiniz. (8
puan)

4.2. Ogrencileri fiziksel anlamda yaptiklari igse gére biiyiikten kiigiige siralayiniz. Mert'in pakete
kuvvet uyguladigi halde fiziksel anlamda is yapmamasinin nedenini agiklayiniz. (4 puan)

4.3. Ece ayni koliyi ayni kuvvetle 10 m iterse yaptigi is kag¢ joule olur? Bu sonugtan fiziksel
anlamda is ile yol arasindaki iliskiye yonelik bir cikarim yapiniz. (4 puan)
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5. Bir marketin deposunda galisan Selin Hanim, K, L, M ve N kolilerini yerden alarak raflara yerlestirmistir.
Selin Hanim'in kolileri kaldirirken kolilere uyguladigi yukari yonli kuvvetler ile kolilerin kuvvet
dogrultusunda aldigi yollar asagidaki grafiklerde verilmistir.

Kuvvet dogrultusunda

Uygulanan kuvvet (N) alinan yol (m)

2 .

1,5 1,6

1.5 1 7

1 .
0,5 1
0 -

K L M N

Koliler Koliler

Bilgi: Fiziksel anlamda is = Uygulanan kuvvet x Cismin kuvvet dogrultusunda aldigi yol
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
5.1. Selin Hanim'in her bir koliyi kaldirirken fiziksel anlamda yaptigi isi hesaplayiniz. (8 puan)

5.2. Grafikleri inceleyen Ahmet, "Selin Hanim en biiyiik kuvveti M kolisine uyguladigi i¢in en gok
isi M kolisini kaldirirken yapmistir." demistir. Ahmet'in goriisiinii hesapladiginiz degerlerle
degerlendiriniz. (5 puan)

5.3. K ve L kolileri igin yapilan iglerin esit olmasindan yararlanarak fiziksel anlamda yapilan igin
bagh oldugu faktorlere yonelik bir cikarim yapiniz. (5 puan)
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6. Bilim kulibundeki 6grenciler, esit bayuklikteki K, L ve M toplarini kum havuzunun Uzerinde gorseldeki
yuksekliklerde tutup serbest birakmis ve toplarin kumda agtigi gukurlarin derinliklerini kargilastirmistir.
Celikten yapilmis K ve L toplarinin her birinin agirhigi 5 N, plastikten yapilmis M topunun agirhgi ise 1 N
olarak o6lgiimusgtar.

K M
Im—ag— = - - -gelik, 5 N - — — — — — — — ¥ _plastik, 1 N
L
D e

R as e llou m |l S i e paie s

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

6.1. Toplar serbest birakilmadan 6nce hangi enerjiye sahiptir? Bu enerjinin bagl oldugu faktorleri
yaziniz. (4 puan)

6.2. Bu enerjinin yiikseklige bagh oldugunu gdstermek igin hangi iki topun, agirhga bagh
oldugunu gostermek i¢in hangi iki topun sonugclar karsilastiriimalidir? (4 puan)

6.3. Hangi topun kumda en derin gukuru agmasini beklersiniz? Nedenini agiklayiniz. (5 puan)

6.4. Toplar diiserken hizlan artar. K topunun serbest birakiimadan hemen 6nce sahip oldugu

enerji ile kuma
faktorler bakimi

carpmadan hemen 6nce sahip oldugu enerjiyi; enerji tiirleri ve bagh olduklari
ndan karsilastiriniz. (5 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU .
NO OGRENME GIKTISI BECERILER
1 FB.7.1.3. Uzay arastirmalarinin yol agabilecegdi problemleri ¢c6zebilme KB3.2. Problem Cézme
2 FB.7.1.4. Yildizlarin yasamini aciklayarak yapilandirabilme KB2.13. Yapilandirma
FB.7.1.5. Yildiz, galaksi ve evren kavramlarini agiklayarak
3 . KB2.13. Yapilandirma
yapilandirabilme
4 FB.7.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin bagli oldugu faktérlere iligkin FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, KB2.4.
bilimsel ¢cikarim yapabilme Cozimleme
5 FB.7.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin bagli oldugu faktérlere iligkin FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, KB2.4.
bilimsel ¢cikarim yapabilme Cozimleme
FB.7.2.2. Enerji gesitlerinden kinetik ve potansiyel enerjiyi
6 . e ¢ v 1 KB2.7. Karsilastirma
kargilastirabilme

PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 4 5 6 TOPLAM
14 18 16 16 18 18 100

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. donem konu-soru dagilim tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 4 dagilimina gore,
Tarkiye YUzyili Maarif Modeli 7. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmistir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude

tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanliginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:

e 1.1 (4 puan): Uydularin tzerlerine disen Gunes 1s1gini yansittigini belirtme (2 puan). Uydular
hareket ettigi icin fotograf ¢ekildigi siire boyunca yansiyan 1sigin gokyizinde bir ¢izgi (iz)
olusturdugunu agiklama (2 puan).

e 1.2 (4 puan): Uydularin yansittigi 1s1gin teleskopla alinan gérintilerde parlak izler olusturdugunu
(2 puan) ve bu izlerin gok cisimlerinin net incelenmesini engelledigini, goérintulerin bozulmasina ya
da kullanilamaz héale gelmesine neden oldugunu acgiklama (2 puan).

« 1.3 (6 puan): Asagidakilerden ikisini ya da bunlara benzer uygulanabilir iki dneriyi yazma; her biri 3
puan (yalnizca dneri yazilip nasil ¢6zim olacagi belirtimezse 2 puan): uydularin Gines 1s1d1n1 daha
az yansitan koyu renkli malzemelerle kaplanmasi ya da giineslikle donatiimasi; yoriingeye
gonderilen uydu sayisini sinirlayan uluslararasi kurallar konmasi; uydularin gegis zamanlarinin
hesaplanarak gozlemlerin bu zamanlarda yapilmamasi; gorintilerdeki uydu izlerini ayiklayan
bilgisayar programlarinin gelistiriimesi; uydu sirketleri ile gok bilimcilerin birlikte calisarak uydu
yorungelerini gdzlemevlerini en az etkileyecek bigimde planlamasi.

Ornek dogru cevap:

1.1. Hava kararmis olsa da yuUksekteki uydulara hala Glines 1s1g1 ulasir ve uydular bu 1s1g1 yansitir.
Uydular hareket ettigi igin fotograf makinesi 15131 topladigi 20 saniye boyunca uydunun yansittigi isik duiz
bir ¢izgi olarak gorindar.

1.2. Uydular ¢ogaldikca teleskopla gekilen goruntilerde de parlak izler olusur. Bu izler incelenmek
istenen yildizlarin ve galaksilerin goértuntlsuni bozar, bazi goruntiler kullanilamaz héle gelir.

1.3. Uydular, Glnes 1s1gin1 az yansitan koyu renkli malzemelerle kaplanabilir; bdylece gékyuziinde daha
sonuk gortnurler. Gok bilimciler de uydularin gecis saatlerini 6nceden hesaplayip gézlemlerini uydularin
teleskobun 6nlinden ge¢gmedigi zamanlarda yapabilir.

Yanlig cevap: "izler kayan yildizlardir." "Uydular kendi igigini tretir." "Uydu izleri yildizlarin hareketinden
olusur." gibi aciklamalar; "BUtin uydular kapatiimalidir." gibi haberlesme ihtiyacini géz ardi eden,
uygulanamayacak oneriler puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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2. Dogru cevap:

e 2.1 (4 puan): Ylzey sicakligi en yiksek olan Rigel yildizinin mavimsi beyaz, en disuk olan
Betelgeuse'un kirmizi, ikisinin arasinda olan Guines'in sari gérindtgind tablodan belirleme
(2 puan). Yizey sicakligi yiksek yildizlarin mavi ya da beyaz, orta dlizeyde olanlarin sari, disik
olanlarin turuncu ya da kirmizi gériindiigu genellemesini yapma (2 puan).

e 2.2 (4 puan): Rigel yildizinin yagsaminin daha kisa slrecegini belirtme (2 puan). Rigel yildizinin
kitlesinin Gunes'in kitlesinden ¢ok biyuk oldugunu ve kitlesi buytk olan yildizlarin yasamlarinin
daha kisa sUrdiguni agiklama (2 puan).

« 2.3 (5 puan): Betelgeuse'un yasaminin siipernova patlamasiyla sona erecegini yazma (3 puan).
Geriye notron yildizi ya da kara delik kalabilecegini yazma (2 puan). Yalnizca birini yazan égrenciye
bu olcltten 1 puan verilir.

e 2.4 (5 puan): Gunes'in kirmizi dev, gezegenimsi bulutsu ve beyaz ciice agsamalarindan gegerek
yasamini sona erdirecegini sirasiyla yazma (3 puan). Asamalardan biri eksik ya da sira yanligsa 2
puan, yalnizca "beyaz ciice" yazilirsa 1 puan verilir. Glines'in kiguk kutleli bir yildiz oldugunu,
baslangi¢ kitlesi yaklasik sekiz Glines kitlesinden blylk olan yildizlarin yasamlarinin stipernova ile
sona erdigini agiklama (2 puan).

Ornek dogru cevap:

2.1. Yizey sicakligi en yuksek olan Rigel mavimsi beyaz, en dusuk olan Betelgeuse kirmizi, ikisinin
arasinda olan Gunes sari gorundr. Buna gore ylzey sicakhgl yiuksek olan yildizlar mavi ya da beyaz,
duslk olan yildizlar kirmizi renkte gorunir.

2.2. Rigel yildizinin yasami daha kisa surer. Clnku Rigel yildizinin kitlesi Glnes'in kitlesinden yaklasik
20 kat buyuktar. Yildizlarin katlesi ne kadar buytkse yasamlari o kadar kisa olur.

2.3. Betelgeuse'un yasami sUpernova patlamasiyla sona erecektir. Patlamadan sonra geriye bir nétron
yildizi ya da kara delik kalabilir.

2.4. Gunes 6nce kirmizi deve, sonra gezegenimsi bulutsuya déntisecek ve yasami beyaz clice olarak
sona erecektir. Glnes klguk kitleli bir yildiz oldugu icin slipernova patlamasi yasamaz; siipernova,
kitlesi Guines'in kitlesinin yaklasik sekiz katindan blyik olan yildizlarda goralUr.

Yanlis cevap: "Kirmizi yildizlar en sicak yildizlardir." "Rigel yildizinin kitlesi buylk oldugu igin daha
uzun yasar." Betelgeuse'un yasaminin beyaz clice olarak sona erecegini yazmak; Gines'in kara delige
ya da noétron yildizina déniisecegini yazmak; Glnes'in stipernova olmamasini "Glines bize yakin oldugu
icin" diye agiklamak puan almaz. Cevap veriimemesi durumunda O puan verilir.
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Dogru cevap:

e 3.1 (5 puan): Gines'in, Proxima Centauri'nin ve Samanyolu galaksisinin merkezinin Samanyolu
galaksisinin icinde oldugunu yazma; her biri 1 puan (3 puan). Andromeda galaksisinin Samanyolu
galaksisinin disinda, ayri bir galaksi oldugunu yazma (2 puan).

e 3.2 (5 puan): Proxima Centauri'den ¢ikan isigin Diinya'ya yaklasik 4,24 yilda ulastigini, yani bu
yildizin 181§in 4,24 yilda aldigi yol kadar uzakta oldugunu agiklama (3 puan). Gok cisimleri
arasindaki uzaklklar kilometreyle ifade edildiginde ¢ok buyuk sayilar ortaya ¢iktigi igin bu uzakliklari
yazmanin, okumanin ve karsilastirmanin zor oldugunu belirtme (2 puan).

e 3.3 (6 puan): Yildizi aciklayip gOsteriden 6rnek verme; 6r. Glnes ve Proxima Centauri birer yildizdir
(2 puan). Galaksiyi yildiz, gezegen, bulutsu gibi gok cisimlerinden olusan buyuk bir yapi olarak
aciklayip 6érnek verme; 6r. Samanyolu ve Andromeda birer galaksidir (2 puan). Evreni tim gk
cisimlerini ve galaksileri igine alan bogluk olarak agiklayip kavramlar arasindaki kapsama iligkisini
yazma: yildizlar galaksilerin icinde, galaksiler de evrenin iginde bulunur (2 puan).

Ornek dogru cevap:

3.1. Gunes, Proxima Centauri ve Samanyolu galaksisinin merkezi Samanyolu galaksisinin igindedir.
Andromeda galaksisi ise Samanyolu'nun diginda bulunan bagka bir galaksidir.

3.2. Proxima Centauri'den ¢ikan isik Diinya'ya yaklasik 4,24 yilda ulasir; yani bu yildiz, 1s13in 4,24 yilda

aldigi yol kadar uzaktadir. Gok cisimleri arasindaki uzakliklar kilometreyle yazildiginda ¢ok blylk sayilar
ortaya ¢ikar. Bu sayilari kullanmak zor oldugu i¢in 1sik yili kullanihr.

3.3. Glnes ve Proxima Centauri birer yildizdir. Samanyolu ve Andromeda; yildizlardan, gezegenlerden,
gaz ve tozdan olusan birer galaksidir. Evren ise bitin galaksileri ve gok cisimlerini igine alan bogluktur.
Yildizlar galaksilerin icinde, galaksiler de evrenin iginde bulunur; yani evren galaksileri, galaksiler de
yildizlari kapsar.

Yanlis cevap: Andromeda galaksisini Samanyolu'nun icinde go6stermek; Gilnes'i Samanyolu
galaksisinin diginda gdstermek; "Isik yili bir zaman birimidir.", "Proxima Centauri'ye 4,24 yilda gidilir."
demek; evreni "Gilnes sistemi" ya da "Samanyolu galaksisi" olarak tanimlamak; kavramlari "yildiz
galaksiyi, galaksi evreni kapsar" biciminde ters iliskilendirmek puan almaz. Cevap veriimemesi
durumunda 0 puan verilir.
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4. Dogru cevap:

e 4.1 (8 puan): Her 6grencinin isi 2 puan: Ece: 40 N x 5 m = 200 J; Kaan: 20 N x 1,5 m = 30 J; Defne:
25N x 6 m = 150 J; Mert: 0 J. islemi dogru kurup birimi yazmayan ya da yanlig yazan 6grenciye ilgili
ogrenci igin 1 puan verilir.

e 4.2 (4 puan): Ece (200 J), Defne (150 J), Kaan (30 J), Mert (0 J) siralamasini yazma (2 puan).
4.1'deki hesaplama hatasi nedeniyle farkli sonug bulan 6grencinin kendi sonuglarina gére dogru
yaptidi siralama da kabul edilir. Mert'in pakete kuvvet uyguladigi halde paketin yer degistirmedigini,
bu nedenle fiziksel anlamda is yapiimadigini agiklama (2 puan).

e 4.3 (4 puan): 40 N x 10 m = 400 J sonucunu bulma (2 puan). Kuvvet ayni kalirken yol iki katina
ciktiginda igin de iki katina ¢iktigini, yani isin kuvvet dogrultusunda alinan yol ile dogru orantili
oldugunu yazma (2 puan).

Ornek dogru cevap:

4.1. Ece: 40 x 5=200 J; Kaan: 20 x 1,5 =30 J; Defne: 25 x 6 = 150 J; Mert: 0 J

4.2. Siralama: Ece > Defne > Kaan > Mert. Mert pakete yukari dogru kuvvet uygulamis ama paket hig
yer degistirmemigtir. Cisim yer degistirmedidi icin fiziksel anlamda is yapilmamistir.

4.3. 40 x 10 = 400 J olur. Kuvvet degismeden yol 5 m'den 10 m'ye, yani iki katina ¢iktiginda is de 200
J'den 400 J'ye, yani iki katina ¢ikmistir. Buna goére is, kuvvet dogrultusunda alinan yol ile dogru
orantilidir.

Yanhis cevap: Mert'in isini 15 x 2 = 30 J ya da 15 N olarak hesaplamak; kuvvet ile yolu toplamak (6r. 40
+ 5 = 45 J); Mert'in is yapmamasini "paket hafif oldugu icin" ya da "Mert yorulmadidi i¢in" diye
aciklamak; "Yol artinca is azalir." demek puan almaz. Cevap veriimemesi durumunda 0 puan verilir.
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5. Dogru cevap:

e 5.1 (8 puan): Her koli igin yapilanis 2 puan: K: 60 N x 1,0m=60J; L: 40N x 1,5m =60 J; M: 80 N
x 0,5 m=40J;N: 25N x 1,6 m = 40 J. islemi dogru kurup birimi yazmayan ya da yanls yazan
ogrenciye ilgili koli icin 1 puan verilir.

e 5.2 (5 puan): Ahmet'in gorusintn yanlis oldugunu belirtme (1 puan). En ¢ok isin K ve L kolileri igin
(60 J) yapildigini, M kolisi i¢in yapilan isin (40 J) daha az oldugunu hesaplanan degerlerle gésterme
(2 puan). M kolisine buyik kuvvet uygulansa da kolinin aldigi yolun kisa oldugunu, isin yalnizca
kuvvete degil kuvvet dogrultusunda alinan yola da bagh oldugunu agiklama (2 puan).

« 5.3 (5 puan): K kolisine uygulanan kuvvetin L'ye gére buyulk, aldigi yolun ise kisa oldugunu; buna
ragmen islerin esit ¢ciktigini belirtme (2 puan). Fiziksel anlamda yapilan isin hem uygulanan kuvvete
hem de kuvvet dogrultusunda alinan yola bagli oldugu, bu iki faktérden yalnizca birine bakilarak isin
karsilastirlamayacagi ¢ikarimini yapma (3 puan).

Ornek dogru cevap:
51.K:60x1=60J;L:40%x1,5=60J; M:80%x0,5=40J; N:25x1,6=40J

5.2. Ahmet'in goérisu yanlistir. M kolisine en blyilk kuvvet uygulanmistir ama M kolisi yalnizca 0,5 m
yukseltilmistir. Bu nedenle M kolisi igin 40 J is yapilmistir. En ¢ok is 60 J ile K ve L kolileri icin yapilmistir.
is yalnizca kuvvete degil, cismin kuvvet dogrultusunda aldigi yola da baghdir.

5.3. K kolisine L'den daha blyuk kuvvet uygulanmis ama K daha az yuUkseltilmistir. Yine de iki koli i¢in
yapilan isler esittir. Buna gore fiziksel anlamda is hem uygulanan kuvvete hem de kuvvet dogrultusunda
alinan yola baghdir; isleri karsilastirirken iki faktora birlikte disinmek gerekir.

Yanhs cevap: Kuvvet ile yolu toplamak (6r. 60 + 1 = 61 J); Ahmet'in gortistine "dogru" demek; isin
yalnizca kuvvete ya da yalnizca yola bagh oldugunu yazmak; "K ve L kolilerinin agirligi ayni oldugu igin
isler esittir." demek puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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6. Dogru cevap:

e 6.1 (4 puan): Toplarin yerden ylksekte bulunduklari igin (konumlarindan dolayi) gekim potansiyel
enerjisine sahip oldugunu yazma (2 puan). Cekim potansiyel enerjisinin cismin agirhdina (kutlesine)
ve yuksekligine bagli oldugunu yazma; her faktér 1 puan (2 puan).

» 6.2 (4 puan): Yukseklige baghlik icin agirliklari ayni, yikseklikleri farkli olan K ve L toplarinin
karsilastiriimasi gerektigini yazma (2 puan). Agirliga bagllik igin ytkseklikleri ayni, agirliklar farkl
olan K ve M toplarinin karsilastirilmasi gerektigini yazma (2 puan).

e 6.3 (5 puan): En derin gukuru K topunun agacagini yazma (2 puan). K topunun hem agirliginin en
blyUk (L ile esit) hem de yuksekliginin en biylk (M ile esit) oldugunu, bu nedenle ¢gekim potansiyel
enerjisinin en buyuk oldugunu agiklama (3 puan).

e 6.4 (5 puan): Serbest birakilmadan 6nce K topunun hareketsiz ve ylksekte oldugu i¢in gcekim
potansiyel enerjisine sahip oldugunu, bu enerjinin agirlik ve yikseklige bagli oldugunu yazma
(2 puan). Kuma garpmadan hemen 6nce topun hizli hareket ettigi icin kinetik enerjiye sahip
oldugunu, bu enerjinin kiitle ve hiza bagh oldugunu yazma (2 puan). iki enerjinin de birimi joule olan
ve is yapabilen (kumda gukur agabilen) enerji tirleri oldugu benzerligini ya da birinin konumdan,
digerinin hareketten kaynaklandigi farkini belirtme (1 puan).

Ornek dogru cevap:

6.1. Toplar yerden ylksekte olduklari igin gekim potansiyel enerjisine sahiptir. Bu enerji topun agirligina
ve yUksekligine baghdir.

6.2. YUkseklige bagl oldugunu gostermek icin agirliklari ayni, ylikseklikleri farkli olan K ve L toplarinin
sonuglari karsilagtirilmalidir. Agirliga bagh oldugunu goéstermek icin yUkseklikleri ayni, agirliklari farkli
olan K ve M toplarinin sonuglari karsilastiriimahdir.

6.3. En derin gukuru K topu acar. Clnkl K topu hem en agir toplardan biridir hem de en ylksekten
birakilmigtir. Bu nedenle gekim potansiyel enerjisi en buyuk olan toptur.

6.4. K topu birakilmadan 6nce hareketsizdir ve yuksekte bulundugu igin ¢ekim potansiyel enerjisine
sahiptir; bu enerji agirhga ve yukseklige baghdir. Kuma ¢arpmadan hemen once ise hizla hareket ettigi
icin kinetik enerjiye sahiptir; bu enerji kitleye ve hiza baglidir. Potansiyel enerji konumdan, kinetik eneriji
hareketten kaynaklanir; ikisinin de birimi joule'dur.

Yanlis cevap: Toplar birakilmadan dnce kinetik enerjiye sahiptir demek; ytkseklige baglhlik igin K ve M,
agirhda baglihk igin K ve L toplarini se¢cmek; en derin gukuru M topunun ya da L topunun acacagini
yazmak; ¢ekim potansiyel enerjisinin hiza baglh oldugunu yazmak puan almaz. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.
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