FEN BILIMLERI
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Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Avrupa Uzay Ajansinin JUICE (Cus) adli uzay sondasi, Jupiter'in buzla kapli uydularini incelemek
amaciyla 2023 yilinda bir uzay roketiyle firlatilmistir. icinde insan bulunmayan sonda, Diinya'daki kontrol
merkezinden yonetilmektedir. Sondanin yaklasik sekiz yil stren bir yolculuktan sonra 2031 yilinda
Jupiter'e ulasmasi planlanmaktadir. Sonda, ihtiya¢ duydugu elektrigi glines panelleriyle Gretmektedir.

Bilgi: Jupiter'in Glnes'e uzakhgi, Dinya'nin Glnes'e uzakhginin yaklasik bes katidir. Jupiter'e ulasan
Gunes 15191 az oldugu icin JUICE, yeterli enerjiyi sadlayabilmek icin ¢ok genis glines panelleriyle
donatilmistir.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.1. JUICE sondasinin uzaya gonderilmesi i¢cin neden bir uzay roketine ihtiyag duyuldugunu
aciklayiniz. Uzay roketi ile uzay sondasini gorevleri bakimindan karsilastiriniz. (4 puan)

1.2. Uzay sondasi ile uzay istasyonunu kontrol edilme bigimleri ve iclerinde insan bulunup
bulunmamasi bakimindan karsilastiriniz. (4 puan)

1.3. Bilim insanlan Jiipiter'in uydularini incelemek igin astronotlarin bulundugu bir uzay araci
yerine uzay sondasi gondermeyi tercih etmistir. Bu tercihin iki nedenini yaziniz. (4 puan)
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2. Asagidaki zaman gizelgesinde Turkiye'nin uzaya goénderdigi bazi yapay uydular ve bu uydularin
firlatildigi yillar gosterilmigtir.

Turksat 1B Turksat 4A Turksat 5A Turksat 6A
1994 2014 2021 2024
S VO VO

Gokturk-2 Gokturk-1 IMECE
2012 2016 2023

. Haberlesme uydusu A Yer gozlem uydusu

(Zaman cizelgesi dlgekli degildir.)

Tirksat 6A, Tirkiye'nin ilk yerli ve milli haberlesme uydusudur. IMECE ise TUBITAK UZAY tarafindan
yerli ve milli olarak geligtirilen, yerylzinin yuiksek ¢dzinurlUkli gorintilerini alabilen bir yer gézlem
uydusudur.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.1. Haberlesme uydulari ile yer gézlem uydularini kullanim amaglar bakimindan karsilasgtiriniz.
(4 puan)

2.2. Tiirksat 6A ile IMECE uydularinin bir benzer ve bir farkl yéniinii yaziniz. (4 puan)

2.3. Biiyik bir depremden sonra afet bodlgesinde yikilan binalarin ve kapanan yollarin

belirlenmesinde hangi tiir uydudan, boélgedeki kurtarma ekipleriyle iletisimin siirdiriilmesinde
hangi tiir uydudan yararlanilir? Her birini nedeniyle agiklayiniz. (6 puan)
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3. Yaz tatilinde ailesiyle yaylaya giden Deniz, fotograf makinesini sabitleyerek gece gokyuzunuin fotografini
cekmistir. Makine, 15191 yaklasik 20 saniye boyunca toplayarak fotografi olusturmustur. Deniz, fotografta
yildizlarin arasinda diz gizgi seklinde parlak izler (1, 2 ve 3) fark etmistir. Babasi, bu izlerin Dinya'nin
gevresinde dolanan yapay uydulara ait oldugunu soylemistir.

Bilgi: Glines battiktan sonraki saatlerde yerylzl karanliktayken yiksekteki uydular hala Gines 15131 alir.
Son yillarda binlerce kiiglik haberlesme uydusu yoriingeye géonderilmistir.

3.1. Fotograftaki izlerin nasil olustugunu agiklayiniz. (4 puan)

3.2. Uydu sayisinin hizla artmasinin yer tabanl teleskoplarla yapilan gék goézlemleri igin nasil bir
problem olusturdugunu a¢iklayiniz. (4 puan)

3.3. Bu probleme yonelik iki ¢oziim 6nerisi yaziniz. (6 puan)
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4. Fen bilimleri dersinde yildizlarin yasam surecini anlatan bir sema hazirlayan Ayse, semadaki bazi
kutulari bos birakmistir.
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Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Bulutsu
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4.1. Semada A, B ve C harfleriyle gosterilen bos kutulara gelmesi gereken agsamalari yaziniz. (6
puan)

4.2. Giines, kiugilik kutleli bir yildizdir. Giines'in yasaminin bundan sonra hangi asamalardan
gecerek sona erecegini sirasiyla yaziniz. (3 puan)

4.3. Kitlesi Gunes'in kiitlesinin 20 kati olan bir yildiz ile Gilines'ten hangisinin yasaminin daha
kisa siirecegini nedeniyle agiklayiniz. (3 puan)
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5. Okul kutuphanesine yeni kitaplar gelmistir. Kitaplarin yerlestiriimesine yardim eden 6grencilerin yaptigi
hareketler asagidaki tabloda verilmistir.

Ogrenci | Yaptigi hareket

Ece Kitap kolisine 40 N buylkliginde yatay bir kuvvet uygulayarak koliyi yerde 5 m iterek kaydiriyor.

Kaan Kitap paketine 20 N buyukluginde yukari yonli bir kuvvet uygulayarak paketi yerden 1,5 m
yukseklikteki rafa kaldiriyor.

Defne Tekerlekli kitap arabasina 25 N buyukliginde yatay bir kuvvet uygulayarak arabayi koridorda 6 m
itiyor.

Mert 15 N agirhgindaki kitap paketini elinde tutarak arkadas! rafi bosaltana kadar 2 dakika boyunca hi¢
kipirdamadan bekliyor.

Bilgi: Fiziksel anlamda is = Uygulanan kuvvet x Cismin kuvvet dogrultusunda aldigi yol. Kuvvetin birimi
newton (N), yolun birimi metre (m) oldugunda igin birimi joule (J) olur.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

5.1. Her ogrencinin koliye, pakete ya da arabaya fiziksel anlamda yaptigi isi hesaplayiniz. (8
puan)

5.2. Ogrencileri fiziksel anlamda yaptiklari ise gére biiyiikten kiigiige siralayiniz. Mert'in pakete
kuvvet uyguladigi halde fiziksel anlamda is yapmamasinin nedenini agiklayiniz. (4 puan)

5.3. Ece ayni koliyi ayni kuvvetle 10 m iterse yaptigi is ka¢ joule olur? Bu sonugtan fiziksel
anlamda is ile yol arasindaki iliskiye yonelik bir cikarim yapiniz. (4 puan)
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6. Fen bilimleri dersinde Arda ve arkadaslari, fiziksel anlamda yapilan isin bagl oldugu faktérleri arastirmak
igin bir deney yapmistir. Ogrenciler, sinifin zemininde duran tahta takozu dinamometreyle yatay
dogrultuda sabit hizla gekmis; dinamometrenin gosterdigi kuvveti ve takozun aldigi yolu élgmusttr. Bazi
denemelerde iki 6zdes takozu Ust Uste koyarak ¢gekmislerdir.

takoz . son konum
dinamometre B e

I
|||||||]——’I :
T el 7 e o Tl Bl i I B A e il i ]

j¢——— alinan yol -]
Deneme Takoz sayisi Kuvvet (N) Takozun aldigi yol (m)
1 1 3 1
2 2 6 1
3 1 3 2
4 2 6 2

Bilgi: Fiziksel anlamda is = Uygulanan kuvvet x Cismin kuvvet dogrultusunda aldigi yol
6.1. Her denemede takoza yapilan isi hesaplayiniz. (4 puan)

6.2. isin uygulanan kuvvete bagh oldugunu géstermek igin hangi iki denemenin sonuglari
karsilastiriimahdir? Nedenini agiklayiniz. (3 puan)

6.3. Deney sonuglarindan fiziksel anlamda is ile kuvvet ve yol arasindaki iliskiye yonelik bir
¢ikarim yapiniz. (3 puan)
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7. Trafik givenligi ile ilgili bir etkinlikte 6gretmen, okulun éniindeki yoldan gecen ve yakindaki yokusta park
halinde duran bazi araglarin kitle ve hiz bilgilerini asagidaki tabloya yazmistir.

Arag Kitlesi (kg) Hizi (km/sa)
K: Otomobil 1500 30

L: Otomobil 1500 50

M: Okul servisi (minibus) 3500 30

N: Yokusun tepesinde park halindeki kamyon 12 000 0

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

7.1. K ve L otomobillerinden hangisinin kinetik enerjisinin daha biiyiik oldugunu nedeniyle
aciklayiniz. (3 puan)

7.2. K otomobili ile M okul servisinin kinetik enerjilerini nedeniyle karsilastiriniz. (3 puan)

7.3. Kiitlesi en biiyiik olan N kamyonunun kinetik enerjisi var midir? Kamyonun sahip oldugu
enerji tirtiinii nedeniyle yaziniz. (3 puan)

7.4. Aracglarin okul onlerinde yavas gitmesinin 6nemini kinetik enerji ile iligkilendirerek
aciklayiniz. (3 puan)
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8. Geleneksel Turk okgulugu kursuna giden Yusuf'un antrenmanda yaptigi bir atisin ¢ asamasi asagida
gOsterilmistir.

1 2 3

——

e

havada ilerleyen ok

gerilmis yay hedefe saplanan ok

Buna gbre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

8.1. 1 numarali asamada gerilmis yayin, 2 numarali agsamada havada ilerleyen okun sahip oldugu
enerji turlerini nedenleriyle yaziniz. (4 puan)

8.2. Yusuf'un okun daha hizli firlamasini saglamak i¢in yayini nasil germesi gerektigini enerji
kavramiyla agiklayiniz. (3 puan)

8.3. Kinetik eneriji ile esneklik potansiyel enerjisinin bir benzer ve bir farkh yoniinii yaziniz. (3
puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU

o OGRENME GIKTISI BECERILER

FB.7.1.1. Uzay arastirmalari i¢in gelistirilen teknolojileri

karsilastirabilme KB2.7. Karsllastirma

FB.7.1.1. Uzay arastirmalari igin gelistirilen teknolojileri
2 . Vel Hir el J KB2.7. Karsilastirma
karsilastirabilme

3 FB.7.1.3. Uzay arastirmalarinin yol agabilecegi problemleri ¢bzebilme KB3.2. Problem Cézme

4 FB.7.1.4. Yildizlarin yagsamini agiklayarak yapilandirabilme KB2.13. Yapilandirma

5 FB.7.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin bagli oldugu faktérlere iligkin FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, KB2.4.
bilimsel ¢cikarim yapabilme Cozimleme

FB.7.2.1. Fiziksel anlamd lan isin bagh oldugu faktorlere iligki
6 B iziksel an am a yapilan isin bagh oldugu faktorlere iligkin FBABS. Bilimsel Gikarim Yapma
bilimsel ¢cikarim yapabilme

FB.7.2.2. Enerji ¢esitlerinden kinetik ve potansiyel enerijiyi

. KB2.7. Karsilastirma
karsilastirabilme

FB.7.2.2. Enerji ¢esitlerinden kinetik ve potansiyel enerijiyi

e KB2.7. Karsilastirma

PUANLAMA TABLOSU

1 2 3 4 5 6 7 8 TOPLAM

12 14 14 12 16 10 12 10 100

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. ddnem konu-soru dagihm tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 3 dagilimina gore,
' Tarkiye Yuzyilh Maarif Modeli 7. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmistir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
' tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanhginin resmi yayini degildir; goérseller Blender ile olugturulmustur. |

_________________________________________________________________________________________________________________________________________
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1.

GCOZUMLER

Dogru cevap:

« 1.1 (4 puan): Sondanin yeryizinden uzaya kendi basina ¢cikamayacagini, uzay roketinin uzay
araglarini yerytziinden ydriingeye veya daha uzak bdlgelere tagimak igin kullanildigini agiklama
(2 puan). Uzay roketinin gorevinin tasimak, uzay sondasinin gorevinin ise bir gok cismini ya da
uzaydaki olaylari incelemek oldugunu belirterek karsilastirma (2 puan).

* 1.2 (4 puan): Kontrol edilme bigimi (2 puan): uzay sondasinin Dinya'dan (kontrol merkezinden)
uzaktan kontrol edildigini, uzay istasyonunun kontroliniln ise istasyonda gorev alan uzman personel
(astronotlar) tarafindan yiritiildiigiini yazma. insan bulunma durumu (2 puan): uzay sondasinin
insansiz (robotik) bir ara¢ oldugunu, uzay istasyonunda ise astronotlarin yasadigini, arastirma ve
deney yaptigini yazma.

« 1.3 (4 puan): Asagidakilerden ikisini yazma; her biri 2 puan: yolculugun yaklasik sekiz yil gibi gok
uzun surmesi ve astronotlarin bu kadar uzun siure yiyecek, su, hava gibi ihtiyaglarinin
karsilanmasinin ¢ok zor olmasi; uzun yolculugun insan saghgi ve hayati icin tehlikeli olmasi;
sondanin insan hayatini tehlikeye atmadan Diinya'dan kontrol edilebilmesi; sondanin Diinya'ya geri
dénmek zorunda olmamasi; insansiz aracin daha az maliyetli olmasi.

Ornek dogru cevap:

1.1. Sonda kendi basina yeryizinden uzaya ¢ikamaz. Uzay roketleri, uzay araclarini yerytzinden
yoriingeye ve daha uzak bdlgelere tasir. Roketin gorevi sondayi uzaya tasimaktir; sondanin goérevi ise
Jupiter'in uydularini incelemektir.

1.2. Uzay sondasi Dunya'daki kontrol merkezinden kontrol edilir ve i¢inde insan yoktur. Uzay
istasyonunda ise astronotlar yasar, deney yapar ve istasyonun kontrollini istasyondaki goérevliler
yaratar.

1.3. Jupiter'e yolculuk yaklasik sekiz yil srdigu i¢in astronotlarin bu kadar uzun siire uzayda kalmasi ve

ihtiyaclarinin karsilanmasi ¢ok zordur. Ayrica sonda Dunya'dan kontrol edildigi icin hi¢bir insanin hayati
tehlikeye girmez.

Yanlis cevap: "Sonda da roket gibi uzay araclarini tasir." "Uzay istasyonu Diinya'dan uzaktan kontrol
edilen insansiz bir aractir." "Sonda daha hizh oldugu igin tercih edilmigtir." gibi bilgilerle desteklenmeyen
ya da yanlis cevaplar puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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2. Dogru cevap:

e 2.1 (4 puan): Haberlesme uydularinin televizyon yayini, telefon ve internet gibi haberlesme ve
iletisim hizmetleri igin kullanildigini yazma (2 puan). Yer gézlem uydularinin yerytzinin
goruntulerini alarak harita yapimi, tarim, dogal afetler, gevre ve hava olaylarinin izlenmesi gibi
alanlarda bilgi sagladigini yazma (2 puan).

e 2.2 (4 puan): Benzer yon (2 puan): ikisinin de yerli ve milli olmasi, Diinya'nin ¢evresinde yoériingede
dolanan yapay uydu olmasi, Diinya'dan kontrol edilmesi ya da enerijisini glines panellerinden
saglamasi gibi dogru bir benzerlik. Farkli yon (2 puan): Turksat 6A'nin haberlesme uydusu,
IMECE'nin yer gézlem uydusu olmasi, yani kullanim amaglarinin farkli olmasi. Yalnizca firlatiima
yillarinin farkh oldugunu yazan égrenciye bu dlgutten 1 puan verilir.

e 2.3 (6 puan): Yikilan binalarin ve kapanan yollarin belirlenmesinde yer gdézlem uydusundan
yararlanildigini yazma (1 puan) ve bu uydularin bélgenin yiksek ¢6zunUrlGkllu gérintilerini alarak
hasarin yerini ve blyukliguni gésterdigini agiklama (2 puan). iletisimin strdiirilmesinde
haberlesme uydusundan yararlanildigini yazma (1 puan) ve yerdeki telefon hatlari, baz istasyonlari
gibi altyapi zarar goérse bile uydu Uzerinden telefon ve internet baglantisi kurulabildigini agiklama
(2 puan).

Ornek dogru cevap:

2.1. Haberlesme uydulari televizyon yayini, telefon ve internet baglantisi gibi iletisim hizmetlerinde
kullanilir. Yer gdzlem uydulari ise yeryuzinin fotograflarini ¢eker; bu goérintiler harita yapiminda,
tarimda ve afetlerin izlenmesinde kullanilir.

2.2. Benzer yénii: ikisi de yerli ve milll olarak gelistiriimis, Diinya'nin gevresinde dolanan yapay
uydulardir. Farkli yénii: Turksat 6A haberlesme icin, IMECE yeryiiziinii gézlemlemek igin kullanilir.

2.3. Yikilan binalari ve kapanan yollari belirlemek i¢cin yer gézlem uydularindan yararlanilir, gink bu
uydular bélgenin net gérintiilerini gekerek hasarin nerede oldugunu gésterir. iletisim igin haberlesme
uydularindan yararlanilir, giinkii depremde yerdeki telefon hatlari ve baz istasyonlari zarar gorse bile
uydu Uzerinden haberlesme saglanabilir.

Yanlis cevap: "Haberlesme uydulari yeryiiziiniin fotografini ceker." "IMECE haberlesme uydusudur." iki
uyduyu yalnizca "ikisi de uydudur" diye karsilastirip farkliik yazmamak; deprem bdlgesindeki hasarin
belirlenmesi icin haberlesme uydusunu, iletisim icin yer gdzlem uydusunu yazmak puan almaz. Cevap
verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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3. Dogru cevap:

e 3.1 (4 puan): Uydularin Gzerlerine disen Gines i1s1gini yansittigini belirtme (2 puan). Uydular
hareket ettigi icin fotograf cekildigi stire boyunca yansiyan i1s1gin gokytzunde bir ¢izgi (iz)
olusturdugunu agiklama (2 puan).

e 3.2 (4 puan): Uydularin yansittigi 1s1gin teleskopla alinan gériintilerde parlak izler olusturdugunu
(2 puan) ve bu izlerin gk cisimlerinin net incelenmesini engelledigini, goérintilerin bozulmasina ya
da kullanilamaz hale gelmesine neden oldugunu acgiklama (2 puan).

« 3.3 (6 puan): Asagidakilerden ikisini ya da bunlara benzer uygulanabilir iki 6neriyi yazma; her biri 3
puan (yalnizca éneri yazilip nasil ¢dézum olacagi belirtiimezse 2 puan): uydularin Glnes 1si1§ini daha
az yansitan koyu renkli malzemelerle kaplanmasi ya da guineslikle donatilmasi; yoringeye
gonderilen uydu sayisini sinirlayan uluslararasi kurallar konmasi; uydularin gegis zamanlarinin
hesaplanarak gozlemlerin bu zamanlarda yapilmamasi; goéruntulerdeki uydu izlerini ayiklayan
bilgisayar programlarinin gelistiriimesi; uydu sirketleri ile gék bilimcilerin birlikte ¢alisarak uydu
yorungelerini gdzlemevlerini en az etkileyecek bicimde planlamasi.

Ornek dogru cevap:

3.1. Hava kararmis olsa da ylUksekteki uydulara hala Gines 1s1g1 ulasir ve uydular bu 1131 yansitir.

Uydular hareket ettigi icin fotograf makinesi i1s1g1 topladigi 20 saniye boyunca uydunun yansittigi isik diz
bir ¢izgi olarak gorindar.

3.2. Uydular ¢ogaldik¢a teleskopla cekilen gérlntilerde de parlak izler olusur. Bu izler incelenmek
istenen yildizlarin ve galaksilerin gérintisinid bozar, bazi gorinttler kullanilamaz héale gelir.

3.3. Uydular, Glnes 1s1gini az yansitan koyu renkli malzemelerle kaplanabilir; bdylece gokylziinde daha
sonuk gorunurler. Gék bilimciler de uydularin gecis saatlerini 6nceden hesaplayip gézlemlerini uydularin
teleskobun 6ninden gegmedigi zamanlarda yapabilir.

Yanlis cevap: "izler kayan yildizlardir." "Uydular kendi 1sigini tretir." "Uydu izleri yildizlarin hareketinden
olusur." gibi aciklamalar; "BUtin uydular kapatiimalidir." gibi haberlesme ihtiyacini g6z ardi eden,
uygulanamayacak oneriler puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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4. Dogru cevap:

e 4.1 (6 puan): Her dogru asama 2 puan: A: gezegenimsi bulutsu; B: kirmizi stiperdev; C: nétron
yildizi. Kiigiik yazim hatasi olan cevaplara (6r. "gezegenimsi bulut") ilgili kutu i¢in 1 puan verilir.

e 4.2 (3 puan): Kirmizi dev, gezegenimsi bulutsu ve beyaz ciice asamalarini dogru sirayla yazma
(3 puan). Ug asamay! yazip siralamada hata yapma ya da asamalardan yalnizca ikisini dogru
sirayla yazma 2 puan; yalnizca yasaminin beyaz clice olarak sona erecegini yazma 1 puan.

e 4.3 (3 puan): Kitlesi Gunes'in kitlesinin 20 kati olan yildizin yagaminin daha kisa sirecegini
belirtme (1 puan). Yildizlarin yasam suresini kitlelerinin belirledigini, kitlesi biyuk olan yildizin
yasaminin daha kisa oldugunu agiklama (2 puan).

Ornek dogru cevap:
4.1. A: Gezegenimsi bulutsu, B: Kirmizi siperdev, C: Notron yildizi

4.2. Giines 6nce kirmizi deve donlisecek, sonra gezegenimsi bulutsu haline gelecek ve yasami beyaz
clice olarak sona erecektir.

4.3. Kitlesi Gunes'in 20 kati olan yildizin yasami daha kisa sirer. Clnki yildizlarin yasam sdresini
kutleleri belirler; kitlesi ne kadar blylkse yasami o kadar kisa olur.

Yanlis cevap: A icin "slipernova", B igin "kirmizi dev", C icin "beyaz clice" yazmak; Glnes'in yasaminin
stipernova patlamasiyla sona erecegini ya da kara delige dénlsecegdini yazmak; "Blyuk yildiz daha ¢ok
yakita sahip oldugu icin daha uzun yasar." demek puan almaz. Cevap veriimemesi durumunda O puan
verilir.

5. Dogru cevap:

e 5.1 (8 puan): Her 6grencinin isi 2 puan: Ece: 40 N x 5 m = 200 J; Kaan: 20 N x 1,5 m = 30 J; Defne:
25N x 6 m = 150 J; Mert: 0 J. islemi dogru kurup birimi yazmayan ya da yanlis yazan égrenciye ilgili
ogrenci igin 1 puan verilir.

e 5.2 (4 puan): Ece (200 J), Defne (150 J), Kaan (30 J), Mert (0 J) siralamasini yazma (2 puan).
5.1'deki hesaplama hatasi nedeniyle farkli sonug bulan 6drencinin kendi sonuglarina gére dogru
yaptigi siralama da kabul edilir. Mert'in pakete kuvvet uyguladigi halde paketin yer degistirmedigini,
bu nedenle fiziksel anlamda is yapiimadigini agiklama (2 puan).

e 5.3 (4 puan): 40 N x 10 m =400 J sonucunu bulma (2 puan). Kuvvet ayni kalirken yol iki katina
ciktiginda isin de iki katina ¢iktigini, yani isin kuvvet dogrultusunda alinan yol ile dogru orantili
oldugunu yazma (2 puan).

Ornek dogru cevap:
5.1. Ece: 40 x 5 =200 J; Kaan: 20 x 1,5 = 30 J; Defne: 25 x 6 = 150 J; Mert: 0 J

5.2. Siralama: Ece > Defne > Kaan > Mert. Mert pakete yukari dogru kuvvet uygulamis ama paket hig
yer degistirmemigtir. Cisim yer degistirmedidi icin fiziksel anlamda is yapilmamistir.

5.3. 40 x 10 = 400 J olur. Kuvvet degismeden yol 5 m'den 10 m'ye, yani iki katina ¢iktiginda is de 200
J'den 400 J'ye, yani iki katina ¢ikmistir. Buna goére is, kuvvet dogrultusunda alinan yol ile dogru
orantihdir.

Yanhis cevap: Mert'in isini 15 x 2 = 30 J ya da 15 N olarak hesaplamak; kuvvet ile yolu toplamak (6r. 40
+ 5 = 45 J); Mert'in is yapmamasini "paket hafif oldugu igin" ya da "Mert yorulmadigi icin" diye
aciklamak; "Yol artinca is azalir." demek puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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6. Dogru cevap:

e 6.1 (4 puan): Her deneme 1 puan: 1. deneme: 3N x 1 m=3J; 2. deneme: 6 N x1m =6 J; 3.
deneme:3Nx2m=6J;4.deneme:6 Nx2m=12J.

e 6.2 (3 puan): 1 ve 2. denemelerin (ya da 3 ve 4. denemelerin) karsilastiriimasi gerektigini yazma
(1 puan). Bu denemelerde takozun aldigi yolun ayni, uygulanan kuvvetin farkli oldugunu; bdylece
isteki degisimin yalnizca kuvvetten kaynaklandiginin anlasilabilecegini agiklama (2 puan).

* 6.3 (3 puan): Yol ayni kalirken kuvvet iki katina ¢iktiginda isin iki katina giktigini (1 puan), kuvvet
ayni kalirken yol iki katina ¢iktiginda isin iki katina ¢iktigini (1 puan) belirterek isin kuvvetle ve
kuvvet dogrultusunda alinan yolla dogru orantili oldugu ¢ikarimini yapma (1 puan).

Ornek dogru cevap:
6.1. 1. deneme: 3 J, 2. deneme: 6 J, 3. deneme: 6 J, 4. deneme: 12 J

6.2. 1 ve 2. denemeler karsilastiriimalidir. Glnki bu denemelerde yol aynidir (1 m), yalnizca kuvvet
farklidir. Béylece isin degismesinin nedeninin kuvvet oldugu anlasilir.

6.3. Yol ayniyken kuvvet iki katina ¢ikinca is de iki katina ¢ikmistir (1 ve 2. denemeler). Kuvvet ayniyken
yol iki katina ¢ikinca is yine iki katina gikmistir (1 ve 3. denemeler). Buna gére is, uygulanan kuvvetle ve
kuvvet dogrultusunda alinan yolla dogru orantihdir.

Yanlis cevap: 1 ve 4. denemeleri ya da 2 ve 3. denemeleri segmek (bu denemelerde kuvvet ve yol
birlikte degismektedir); kuvvet ile yolu toplamak; "Takoz sayisi arttikga yol artar." gibi verilere
dayanmayan ¢ikarimlar puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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7.

Dogru cevap:

e 7.1 (3 puan): L otomobilinin kinetik enerjisinin daha buytk oldugunu yazma (1 puan). Kitleleri esit
oldugu hélde L'nin hizinin daha baylik oldugunu, kitlesi ayni olan cisimlerden hizi biylk olanin
kinetik enerjisinin daha blytk oldugunu agiklama (2 puan).

e 7.2 (3 puan): M okul servisinin kinetik enerjisinin K otomobilinden daha buytk oldugunu yazma
(1 puan). Hizlari esit oldugu halde M'nin kitlesinin daha buyuk oldugunu, hizi ayni olan cisimlerden
kitlesi buyuk olanin kinetik enerjisinin daha blylk oldugunu agiklama (2 puan).

« 7.3 (3 puan): Kamyon hareket etmedigi (hizi sifir oldugu) i¢in kinetik enerjisinin olmadigini yazma
(1 puan). Kamyonun yokusun tepesinde, yerden yilksekte bulundugu i¢in konumundan dolayi ¢ekim
potansiyel enerjisine sahip oldugunu yazma (2 puan).

e 7.4 (3 puan): Hiz azaldik¢a aracin kinetik enerjisinin azaldigini belirtme (1 puan). Kinetik enerjisi az
olan aracin fren yaptiginda daha kisa mesafede durdugunu ya da olasi bir carpismada daha az
zarar verdigini, bu nedenle égrencilerin glvenligi icin yavas gidilmesi gerektigini agiklama (2 puan).

Ornek dogru cevap:

7.1. L otomobilinin kinetik enerjisi daha blyuUktir. Clnku iki otomobilin kitlesi aynidir ama L daha hizh
gitmektedir.

7.2. M okul servisinin kinetik enerjisi daha buyuktur. Cunkl iki aracin hizi aynidir ama okul servisinin
kitlesi daha buyuktdr.

7.3. Kamyon hareket etmedigi icin kinetik enerjisi yoktur. Kamyon yokusun tepesinde, yani yerden
yuksekte durdugu icin gekim potansiyel enerjisine sahiptir.

7.4. Arag yavasladikga kinetik enerjisi azalir. Kinetik enerjisi az olan ara¢ fren yaptiginda daha kisa
mesafede durur ve bir kaza olursa daha az zarar verir. Bu nedenle okul 6nlerinde araglar yavas
gitmelidir.

Yanhs cevap: "Kiitlesi en buyik oldugu icin en buyuk kinetik enerji N kamyonundadir." "K ve L'nin
kutlesi ayni oldudu igin kinetik enerjileri esittir." "Kinetik enerji yalnizca hiza baghdir." Park halindeki
kamyonun enerjisinin hi¢ olmadigini yazmak puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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8. Dogru cevap:

« 8.1 (4 puan): Gerilmis yayin, sekli degistiriimis esnek bir cisim oldugu i¢in esneklik potansiyel
enerjisine sahip oldugunu yazma (2 puan). Havada ilerleyen okun hareket ettigi igin kinetik enerjiye
sahip oldugunu yazma (2 puan). Ok igin ayrica yerden yuksekte oldugu igin gekim potansiyel
enerjisinin de bulundugunu yazan égrencinin cevabi dogru kabul edilir; yalnizca ¢ekim potansiyel
enerjisi yazip kinetik enerjiyi yazmayan 6grenciye bu élgutten puan verilmez.

» 8.2 (3 puan): Yayin daha fazla gerilmesi gerektigini yazma (1 puan). Yay ne kadar ¢ok gerilirse o
kadar ¢ok esneklik potansiyel enerjisi depolayacagini ve bu enerjinin oka aktariimasiyla okun daha
hizli firlayacagini agiklama (2 puan).

e 8.3 (3 puan): Benzer yon (1 puan): ikisinin de eneriji tirt olmasi, birimlerinin joule olmasi ya da
ikisinin de is yapabilmesi. Farkli yon (2 puan): kinetik enerjinin cismin hareketinden kaynaklanip
kutle ve hiza bagli olmasi, esneklik potansiyel enerjisinin ise esnek cismin gerilmesinden ya da
sikismasindan (seklinin degismesinden) kaynaklanip gerilme ya da sikisma miktarina bagli olmasi.

Ornek dogru cevap:

8.1. Gerilmis yay, esnek bir cisim oldugu ve sekli degistirildigi igin esneklik potansiyel enerjisine sahiptir.
Havada ilerleyen ok hareket ettigi icin kinetik enerjiye sahiptir.

8.2. Yusuf yayini daha fazla germelidir. Yay ne kadar ¢ok gerilirse o kadar fazla esneklik potansiyel
enerjisi depolar. Bu enerji oka aktarildiginda ok daha hizli firlar.

8.3. Benzer yonii: Ikisinin de birimi joule'dir ve ikisi de is yapabilir. Farkh yéni: Kinetik enerji cismin
hareketinden kaynaklanir, katle ile hiza baghdir; esneklik potansiyel enerjisi ise esnek cismin
gerilmesinden ya da sikismasindan kaynaklanir, gerilme miktarina baghdir.

Yanlis cevap: Gerilmis yay icin "kinetik enerji", havadaki ok igin yalnizca "esneklik potansiyel enerijisi"
yazmak; "Yay gevsek tutulursa ok daha hizli gider." demek; esneklik potansiyel enerjisinin hiza bagli
oldugunu yazmak puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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