FEN BILIMLERI

YAZILIYA HAZIRLIK TYMM
7. SINIF 1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 2 2026-2027

7. SINIF 7. SINIF 7. SINIF 7. SINIF 7. SINIF 7. SINIF 7. SINIF 7. SINIF 7. SINIF

Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Avrupa Uzay Ajansinin JUICE (Cus) adli uzay sondasi, Jupiter'in buzla kapli uydularini incelemek
amaciyla 2023 yilinda bir uzay roketiyle firlatilmistir. icinde insan bulunmayan sonda, Diinya'daki kontrol
merkezinden yonetilmektedir. Sondanin yaklasik sekiz yil stren bir yolculuktan sonra 2031 yilinda
Jupiter'e ulasmasi planlanmaktadir. Sonda, ihtiya¢ duydugu elektrigi glines panelleriyle Gretmektedir.

Bilgi: Jupiter'in Glnes'e uzakhgi, Dinya'nin Glnes'e uzakhginin yaklasik bes katidir. Jupiter'e ulasan
Gunes 15191 az oldugu icin JUICE, yeterli enerjiyi sadlayabilmek icin ¢ok genis glines panelleriyle
donatilmistir.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.1. JUICE sondasinin uzaya gonderilmesi i¢cin neden bir uzay roketine ihtiyag duyuldugunu
aciklayiniz. Uzay roketi ile uzay sondasini gorevleri bakimindan karsilastiriniz. (4 puan)

1.2. Uzay sondasi ile uzay istasyonunu kontrol edilme bigimleri ve iclerinde insan bulunup
bulunmamasi bakimindan karsilastiriniz. (4 puan)

1.3. Bilim insanlan Jiipiter'in uydularini incelemek igin astronotlarin bulundugu bir uzay araci
yerine uzay sondasi gondermeyi tercih etmistir. Bu tercihin iki nedenini yaziniz. (4 puan)
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2. Asagidaki zaman gizelgesinde Turkiye'nin uzaya goénderdigi bazi yapay uydular ve bu uydularin
firlatildigi yillar gosterilmigtir.

Turksat 1B Turksat 4A Turksat 5A Turksat 6A
1994 2014 2021 2024
S VO VO

Gokturk-2 Gokturk-1 IMECE
2012 2016 2023

. Haberlesme uydusu A Yer gozlem uydusu

(Zaman cizelgesi dlgekli degildir.)

Tirksat 6A, Tirkiye'nin ilk yerli ve milli haberlesme uydusudur. IMECE ise TUBITAK UZAY tarafindan
yerli ve milli olarak geligtirilen, yerylzinin yuiksek ¢dzinurlUkli gorintilerini alabilen bir yer gézlem
uydusudur.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.1. Haberlesme uydulari ile yer gézlem uydularini kullanim amaglar bakimindan karsilasgtiriniz.
(4 puan)

2.2. Tiirksat 6A ile IMECE uydularinin bir benzer ve bir farkl yéniinii yaziniz. (4 puan)

2.3. Biiyik bir depremden sonra afet bodlgesinde yikilan binalarin ve kapanan yollarin

belirlenmesinde hangi tiir uydudan, boélgedeki kurtarma ekipleriyle iletisimin siirdiriilmesinde
hangi tiir uydudan yararlanilir? Her birini nedeniyle agiklayiniz. (6 puan)
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3. Uluslararasi Uzay istasyonu, yeryiiziinden yaklasik 400 km vyiikseklikte Diinya'nin gevresinde
dolanmaktadir. Uzay ajanslari, istasyonun c¢evresindeki uzay c¢Oplerini radar ve teleskoplarla
izlemektedir. Bir ¢bp parcasinin istasyona ¢arpma tehlikesi belirlendiginde istasyonun motorlari kisa bir
sure calistirilarak istasyonun yoriingesi degistiriimektedir.

Uluslararasi Uzay istasyonu 0

~
< " .

uzay copleri
\ (roket ve uydu parcalari)

/, yorunge D D

0

Dinya

Bilgi: Uzay istasyonu ve yoriingedeki uzay ¢opleri saatte yaklasik 28 000 km hizla hareket eder. Bu hiz,
bir yolcu ucaginin hizinin yaklagik 30 katidir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
3.1. Uzay ¢oplerinin nelerden olustuguna iki 6rnek yaziniz. (4 puan)

3.2. Bir bilye biiyiikliigiindeki uzay ¢opiiniin bile uzay istasyonuna biiyiik zarar verebilmesinin
nedenini acgiklayiniz. (4 puan)

3.3. Uzay Kkirliligi 6nlem alinmadan artmaya devam ederse yeryiiziindeki giinliik yagsamimizin
nasil etkilenebilecegine iki 6rnek veriniz. (4 puan)

3.4. Uzay kirliligi problemine yonelik biri yeni ¢op olusmasini 6nlemeye, digeri var olan ¢opleri
azaltmaya yonelik iki ¢6ziim onerisi yazimiz. Onerilerinizin problemi nasil ¢dzecegini kisaca
aciklayiniz. (6 puan)
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4. Gezegenevini (planetaryum) ziyaret eden 6grenciler, kubbeli salonda "Uzayda Yolculuk™ adli bir gosteri
izlemistir. Gosteride Diinya'dan yola gikan hayali bir uzay araci, asagida gosterilen dort duraga sirasiyla
ugramistir. Gérselde duraklarin Dinya'dan uzakliklari verilmistir. (Gorsel 6lgekli degildir.)

- ' yaklasik yaklasik yaklasik
D:;‘g:hdf‘:“ 8 Isik | ‘Ill'(za;“ 26 000 2.5 milyon
9 dakikasi ey Istk yih 1sik yili
0-0 -S>
Dinya 1. durak 2. durak 3. durak 4. durak
(baslangic) Gunes Proxima Samanyolu Andromeda
Centauri galaksisinin galaksisi
merkezi

Bilgi: Isigin boslukta bir yilda aldigi yola isik yili denir. Bir i1sik yili yaklasik 9 460 000 000 000 km'dir.
Glnes'ten gikan 1sik Diinya'ya yaklasik 8 dakikada ulasir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

4.1. Duraklardan hangilerinin Samanyolu galaksisinin iginde, hangisinin disinda oldugunu
yaziniz. (5 puan)

4.2. Proxima Centauri'nin (Proksima Sentori) Diinya'ya uzakliginin 4,24 i1sik yili olmasi ne anlama
gelir? Gok cisimleri arasindaki uzakliklarin kilometre yerine isik yili ile ifade edilmesinin nedenini
yaziniz. (5 puan)

4.3. Yildiz, galaksi ve evren kavramlarini gosterideki duraklardan 6rnekler vererek agiklayiniz. Bu
ti¢c kavram arasindaki iligkiyi yaziniz. (6 puan)
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5.  Okulun bilim senligi hazirhginda 6grencilerin yaptigi bazi hareketler asagida verilmistir. Gorselde her
durumda cisme uygulanan kuvvet (F) ve cismin hareket yoni gosterilmistir.
« |. Ali, kitap kolisini yerden kaldirip masanin tzerine koyuyor.
« |l. Elif, kolisini kucaginda sallamadan tutarak diz koridorda yurtyor.
e lll. Can, agir dolabi batiin giclyle itiyor ama dolap yerinden kipirdamiyor.

« V. Zeynep, sergi masasini iterek pencerenin 6énine kaydiriyor.

| T I { v
F s FT hareket
A F _ ====b
i —
| | —>—
1 hareket |
R — -> i

V///////AF///////AI////////wV///////J
hareket yok |
F: uygulanan kuvvet (diz ok) hareket: cismin hareket yonu (kesikli ok)

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

5.1. Hangi durumlarda fiziksel anlamda is yapildigini yaziniz. Bu durumlarin ortak 6zelligini
aciklayiniz. (4 puan)

5.2. Fiziksel anlamda is yapilmayan durumlarin her birinde is yapilmamasinin nedenini
aciklayiniz. (4 puan)

5.3. Can, "Dolabi iterken ¢ok yoruldum, demek ki ¢ok is yaptim." demistir. Can'in bu diigiincesini
fiziksel anlamda is kavramina gore degerlendiriniz. (4 puan)
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6. Bir marketin deposunda galisan Selin Hanim, K, L, M ve N kolilerini yerden alarak raflara yerlestirmistir.
Selin Hanim'in kolileri kaldirirken kolilere uyguladigi yukari yonli kuvvetler ile kolilerin kuvvet
dogrultusunda aldigi yollar asagidaki grafiklerde verilmistir.

Kuvvet dogrultusunda

Uygulanan kuvvet (N) alinan yol (m)

2 .

1,5 1,6

1.5 1 7

1 .
0,5 1
0 -

K L M N

Koliler Koliler

Bilgi: Fiziksel anlamda is = Uygulanan kuvvet x Cismin kuvvet dogrultusunda aldigi yol
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
6.1. Selin Hanim'in her bir koliyi kaldirirken fiziksel anlamda yaptigi isi hesaplayiniz. (8 puan)

6.2. Grafikleri inceleyen Ahmet, "Selin Hanim en biiyiik kuvveti M kolisine uyguladigi i¢in en gok
isi M kolisini kaldirirken yapmistir." demistir. Ahmet'in goriisiinii hesapladiginiz degerlerle
degerlendiriniz. (5 puan)

6.3. K ve L kolileri igin yapilan iglerin esit olmasindan yararlanarak fiziksel anlamda yapilan igin
bagh oldugu faktorlere yonelik bir cikarim yapiniz. (5 puan)
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7. Fen bilimleri dersinde Arda ve arkadaslari, fiziksel anlamda yapilan isin bagl oldugu faktérleri arastirmak
icin bir deney yapmistir. Ogrenciler, sinifin zemininde duran tahta takozu dinamometreyle yatay
dogrultuda sabit hizla gekmis; dinamometrenin gosterdigi kuvveti ve takozun aldigi yolu élgmusttr. Bazi
denemelerde iki 6zdes takozu Ust Uste koyarak ¢gekmislerdir.

takoz . son konum
dinamometre B e

I
|||||||]——’I :
T el 7 e o Tl Bl i I B A e il i ]

j¢——— alinan yol -]
Deneme Takoz sayisi Kuvvet (N) Takozun aldigi yol (m)
1 1 3 1
2 2 6 1
3 1 3 2
4 2 6 2

Bilgi: Fiziksel anlamda is = Uygulanan kuvvet x Cismin kuvvet dogrultusunda aldigi yol
7.1. Her denemede takoza yapilan isi hesaplayiniz. (4 puan)

7.2. isin uygulanan kuvvete bagh oldugunu géstermek igin hangi iki denemenin sonuglari
karsilastiriimahdir? Nedenini agiklayiniz. (3 puan)

7.3. Deney sonuglarindan fiziksel anlamda is ile kuvvet ve yol arasindaki iliskiye yonelik bir
¢ikarim yapiniz. (3 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU

o OGRENME GIKTISI BECERILER

FB.7.1.1. Uzay arastirmalari i¢in gelistirilen teknolojileri

karilastirabilme KB2.7. Karsllastirma

FB.7.1.1. Uzay arastirmalari igin gelistirilen teknolojileri
2 . Vel Hir el J KB2.7. Karsilastirma
karsilastirabilme

3 FB.7.1.3. Uzay arastirmalarinin yol agabilecegi problemleri ¢bzebilme KB3.2. Problem Cézme

FB.7.1.5. Yildiz, galaksi ve evren kavramlarini agiklayarak

e KB2.13. Yapilandirma

FB.7.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin bagli oldugu faktorlere iligkin .
5 N . FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma
bilimsel ¢ikarim yapabilme

6 FB.7.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin bagli oldugu faktorlere iligkin FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, KB2.4.
bilimsel ¢ikarim yapabilme Cozimleme
FB.7.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin bagli oldugu faktorlere iligkin .

7 FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

bilimsel ¢ikarim yapabilme

PUANLAMA TABLOSU

1 2 3 4 5 6 7 TOPLAM

12 14 18 16 12 18 10 100

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. ddnem konu-soru dagihm tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 2 dagilimina gore,
Turkiye Ylzyih Maarif Modeli 7. sinif 8gretim programi esas alinarak hazirlanmisgtir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
' tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanhginin resmi yayini degildir; goérseller Blender ile olusturulmustur. |

_________________________________________________________________________________________________________________________________________

FEN BILIMLERI DERSI - 7. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun - Sorular Claude tarafindan hazirlanmistir




YAZILIYA HAZIRLIK (1. DONEM - 1. YAZILI) - SENARYO 2

1.

GCOZUMLER

Dogru cevap:

« 1.1 (4 puan): Sondanin yeryizinden uzaya kendi basina ¢cikamayacagini, uzay roketinin uzay
araglarini yerytziinden ydriingeye veya daha uzak bdlgelere tagimak igin kullanildigini agiklama
(2 puan). Uzay roketinin gorevinin tasimak, uzay sondasinin gorevinin ise bir gok cismini ya da
uzaydaki olaylari incelemek oldugunu belirterek karsilastirma (2 puan).

* 1.2 (4 puan): Kontrol edilme bigimi (2 puan): uzay sondasinin Dinya'dan (kontrol merkezinden)
uzaktan kontrol edildigini, uzay istasyonunun kontrolinln ise istasyonda gorev alan uzman personel
(astronotlar) tarafindan yiritiildiigiini yazma. insan bulunma durumu (2 puan): uzay sondasinin
insansiz (robotik) bir arag¢ oldugunu, uzay istasyonunda ise astronotlarin yasadigini, arastirma ve
deney yaptigini yazma.

» 1.3 (4 puan): Asagidakilerden ikisini yazma; her biri 2 puan: yolculugun yaklasik sekiz yil gibi gok
uzun surmesi ve astronotlarin bu kadar uzun sire yiyecek, su, hava gibi ihtiyaglarinin
karsilanmasinin ¢ok zor olmasi; uzun yolculugun insan saghgi ve hayati icin tehlikeli olmasi;
sondanin insan hayatini tehlikeye atmadan Dinya'dan kontrol edilebilmesi; sondanin Diinya'ya geri
dénmek zorunda olmamasi; insansiz aracin daha az maliyetli olmasi.

Ornek dogru cevap:

1.1. Sonda kendi basina yeryizinden uzaya ¢ikamaz. Uzay roketleri, uzay araclarini yerytzinden
yoringeye ve daha uzak bdlgelere tasir. Roketin gorevi sondayi uzaya tasimaktir; sondanin goérevi ise
Jupiter'in uydularini incelemektir.

1.2. Uzay sondasi Dunya'daki kontrol merkezinden kontrol edilir ve i¢inde insan yoktur. Uzay
istasyonunda ise astronotlar yasar, deney yapar ve istasyonun kontrollini istasyondaki goérevliler
yaratar.

1.3. Jupiter'e yolculuk yaklasik sekiz yil sirdigu igin astronotlarin bu kadar uzun siire uzayda kalmasi ve

ihtivaclarinin karsilanmasi ¢ok zordur. Ayrica sonda Dunya'dan kontrol edildigi i¢in hi¢bir insanin hayati
tehlikeye girmez.

Yanlis cevap: "Sonda da roket gibi uzay araclarini tasir." "Uzay istasyonu Diinya'dan uzaktan kontrol
edilen insansiz bir aracgtir." "Sonda daha hizl oldugu igin tercih edilmistir." gibi bilgilerle desteklenmeyen
ya da yanlis cevaplar puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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2. Dogru cevap:

e 2.1 (4 puan): Haberlesme uydularinin televizyon yayini, telefon ve internet gibi haberlesme ve
iletisim hizmetleri icin kullanildigini yazma (2 puan). Yer gézlem uydularinin yerytzinin
goruntulerini alarak harita yapimi, tarim, dogal afetler, gevre ve hava olaylarinin izlenmesi gibi
alanlarda bilgi sagladigini yazma (2 puan).

e 2.2 (4 puan): Benzer yon (2 puan): ikisinin de yerli ve milli olmasi, Diinya'nin ¢evresinde yoériingede
dolanan yapay uydu olmasi, Diinya'dan kontrol edilmesi ya da enerijisini glines panellerinden
saglamasi gibi dogru bir benzerlik. Farkli yon (2 puan): Turksat 6A'nin haberlesme uydusu,
IMECE'nin yer gézlem uydusu olmasi, yani kullanim amaglarinin farkli olmasi. Yalnizca firlatiima
yillarinin farkh oldugunu yazan égrenciye bu dlgutten 1 puan verilir.

e 2.3 (6 puan): Yikilan binalarin ve kapanan yollarin belirlenmesinde yer gdézlem uydusundan
yararlanildigini yazma (1 puan) ve bu uydularin bélgenin yiksek ¢6zUnUrlGkIlu gérintilerini alarak
hasarin yerini ve blyukliguni gésterdigini agiklama (2 puan). iletisimin strdiirilmesinde
haberlesme uydusundan yararlanildigini yazma (1 puan) ve yerdeki telefon hatlari, baz istasyonlari
gibi altyapi zarar gérse bile uydu Uzerinden telefon ve internet baglantisi kurulabildigini agiklama
(2 puan).

Ornek dogru cevap:

2.1. Haberlesme uydulari televizyon yayini, telefon ve internet baglantisi gibi iletisim hizmetlerinde
kullanilir. Yer gdzlem uydulari ise yeryuzinin fotograflarini ¢eker; bu goérintiler harita yapiminda,
tarimda ve afetlerin izlenmesinde kullanilir.

2.2. Benzer yénii: ikisi de yerli ve milll olarak gelistiriimig, Diinya'nin gevresinde dolanan yapay
uydulardir. Farkli yénii: Tirksat 6A haberlesme icin, IMECE yeryiiziinii gézlemlemek igin kullanilir.

2.3. Yikilan binalari ve kapanan yollari belirlemek icin yer gézlem uydularindan yararlanilir, gink bu
uydular bélgenin net gérintiilerini gekerek hasarin nerede oldugunu gésterir. iletisim igin haberlesme
uydularindan yararlanilir, giinkii depremde yerdeki telefon hatlari ve baz istasyonlari zarar gorse bile
uydu Uzerinden haberlesme saglanabilir.

Yanlis cevap: "Haberlesme uydulari yeryiiziiniin fotografini ceker." "IMECE haberlesme uydusudur." iki
uyduyu yalnizca "ikisi de uydudur" diye karsilastinip farkliik yazmamak; deprem bdlgesindeki hasarin
belirlenmesi icin haberlesme uydusunu, iletisim icin yer gdzlem uydusunu yazmak puan almaz. Cevap
verilmemesi durumunda 0 puan verilir.

FEN BILIMLERI DERSI - 7. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun - Sorular Claude tarafindan hazirlanmistir




YAZILIYA HAZIRLIK (1. DONEM - 1. YAZILI) - SENARYO 2

3. Dogru cevap:

« 3.1 (4 puan): Asagidakilerden ikisini yazma; her biri 2 puan: gérev suresini doldurmus, ¢alismayan
yapay uydular; uzay roketlerinin islevini yitirmis parcalari; bog yakit tanklari; uzay araglarindan kopan
pargalar (vida, boya pargasi vb.); uydularin garpismasi ya da pargalanmasi sonucu olusan kuguk
parcalar.

« 3.2 (4 puan): Uzay ¢oplerinin ¢ok yuksek hizla (saatte yaklasik 28 000 km) hareket ettigini belirtme
(2 puan). Hizi ¢gok buyuk olan cismin ¢arpma etkisinin de (kinetik enerjisinin) ¢cok buyuk oldugunu, bu
nedenle kiguk bir parganin bile istasyonun duvarini, gines panellerini delebilecegini ya da zarar
verebilecegini aciklama (2 puan).

o 3.3 (4 puan): Uzay ¢oplerinin ¢alisan uydulara ¢arparak onlara zarar verebilecegi disiincesiyle
iliskilendirilmis iki drnek; her biri 2 puan: televizyon yayinlarinin, telefon ve internet baglantilarinin
kesilmesi; navigasyon (GPS) ile yer ve yon bulmanin aksamasi; hava tahminlerinin yapilamamasi;
afetlerin uydularla izlenememesi; uzay arastirmalarinin ve insanl uzay goérevlerinin tehlikeye girmesi.

e 3.4 (6 puan): Yeni ¢op olusmasini 6nlemeye yonelik bir 6neri (2 puan) ve bu 6nerinin problemi nasil
cozeceginin agiklamasi (1 puan). Ornek: gorev slresi biten uydularin kalan yakitla algaltilarak
atmosferde yakilmasi ya da kullanilmayan yériingelere tasinmasi; yeniden kullanilabilen roketlerin
yayginlastiriimasi; tlkeler arasinda uzaya birakilan atiklari sinirlayan kurallar konmasi. Var olan
¢opleri azaltmaya yonelik bir 6neri (2 puan) ve bu 6nerinin problemi nasil gbzecegdinin agiklamasi
(1 puan). Ornek: ¢opleri ag, robot kol, miknatis gibi sistemlerle yakalayip atmosfere indirerek yakan
ya da Dunya'ya getiren temizlik uydulari gelistiriimesi.

Ornek dogru cevap:

3.1. Gorevini tamamlamis ve artik ¢alismayan uydular ile uzay roketlerinden ayrilan pargalar ve bos
yakit tanklari uzay ¢opu olusturur.

3.2. Uzay ¢Opleri saatte yaklasik 28 000 km gibi ¢cok blyuk bir hizla hareket eder. Hizi ¢ok buyuk oldugu
icin kiiglk bir parganin bile carpma etkisi ¢ok buyuk olur ve istasyonun duvarini ya da giines panellerini
delebilir.

3.3. Uzay copleri galisan uydulara carpip onlari bozarsa televizyon yayinlari, telefon ve internet
baglantilar kesilebilir. Ayrica navigasyon uygulamalari galismaz, hava tahminleri yapilamaz.

3.4. Onleme: Gorev siresi biten uydular, kalan yakitlari kullanilarak algaltiimali ve atmosfere girip
yanmalari saglanmalidir. Boylece c¢alismayan uydular uzayda ¢op olarak kalmaz. Azaltma: Uzay
¢oplerini ag ya da robot kolla yakalayan temizlik uydulari gelistiriimelidir. Bu uydular yakaladiklari ¢opleri
atmosfere indirip yakarak yoringedeki ¢dp sayisini azaltir.

Yanlis cevap: Uzay ¢Oplerine 6rnek olarak meteor, gok tasi, asteroit gibi dogal gok cisimlerini yazmak;
zararin nedenini "uzayda yer cekimi olmadidi igin" diye aciklamak; "Uzay c¢opleri Dunya'daki ¢op
miktarini artirir." gibi problemle ilgisiz etkiler yazmak; "Uzaya hi¢ ara¢ goénderiimemeli." gibi uzay
arastirmalarini timulyle engelleyen ya da uygulanamayacak O6neriler yazmak puan almaz. Cevap
verilimemesi durumunda 0 puan verilir.
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4. Dogru cevap:

e 4.1 (5 puan): Gines'in, Proxima Centauri'nin ve Samanyolu galaksisinin merkezinin Samanyolu
galaksisinin icinde oldugunu yazma; her biri 1 puan (3 puan). Andromeda galaksisinin Samanyolu
galaksisinin disinda, ayri bir galaksi oldugunu yazma (2 puan).

e 4.2 (5 puan): Proxima Centauri'den ¢ikan isigin Diinya'ya yaklasik 4,24 yilda ulastigini, yani bu
yildizin 181§in 4,24 yilda aldigi yol kadar uzakta oldugunu agiklama (3 puan). Gok cisimleri
arasindaki uzaklklar kilometreyle ifade edildiginde ¢ok buyuk sayilar ortaya ¢iktigi icin bu uzakliklari
yazmanin, okumanin ve karsilastirmanin zor oldugunu belirtme (2 puan).

e 4.3 (6 puan): Yildizi aciklayip gOsteriden 6rnek verme; 6r. Glnes ve Proxima Centauri birer yildizdir
(2 puan). Galaksiyi yildiz, gezegen, bulutsu gibi gok cisimlerinden olusan buyuk bir yapi olarak
aciklayip 6érnek verme; 6r. Samanyolu ve Andromeda birer galaksidir (2 puan). Evreni tim gk
cisimlerini ve galaksileri igine alan bogluk olarak agiklayip kavramlar arasindaki kapsama iligkisini
yazma: yildizlar galaksilerin icinde, galaksiler de evrenin iginde bulunur (2 puan).

Ornek dogru cevap:

4.1. Glnes, Proxima Centauri ve Samanyolu galaksisinin merkezi Samanyolu galaksisinin igindedir.
Andromeda galaksisi ise Samanyolu'nun diginda bulunan bagka bir galaksidir.

4.2. Proxima Centauri'den g¢ikan 1sik Dinya'ya yaklasik 4,24 yilda ulasir; yani bu yildiz, 1s1gin 4,24 yilda
aldigi yol kadar uzaktadir. Gok cisimleri arasindaki uzakliklar kilometreyle yazildiginda ¢ok blyUk sayilar
ortaya ¢ikar. Bu sayilari kullanmak zor oldugu i¢in 1sik yili kullanihr.

4.3. Glnes ve Proxima Centauri birer yildizdir. Samanyolu ve Andromeda; yildizlardan, gezegenlerden,
gaz ve tozdan olusan birer galaksidir. Evren ise bitin galaksileri ve gok cisimlerini igine alan bogluktur.
Yildizlar galaksilerin icinde, galaksiler de evrenin iginde bulunur; yani evren galaksileri, galaksiler de
yildizlari kapsar.

Yanlis cevap: Andromeda galaksisini Samanyolu'nun igcinde go6stermek; Gilnes'i Samanyolu
galaksisinin diginda gdstermek; "Isik yili bir zaman birimidir.", "Proxima Centauri'ye 4,24 yilda gidilir."
demek; evreni "Gilnes sistemi" ya da "Samanyolu galaksisi" olarak tanimlamak; kavramlari "yildiz
galaksiyi, galaksi evreni kapsar" biciminde ters iliskilendirmek puan almaz. Cevap veriimemesi
durumunda 0 puan verilir.
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5.

Dogru cevap:

e 5.1 (4 puan): | ve IV numarali durumlarda fiziksel anlamda is yapildigini yazma; her biri 1 puan
(2 puan). Bu iki durumda cisme kuvvet uygulandigini ve cismin uygulanan kuvvet dogrultusunda yer
degistirdigini agiklama (2 puan). is yapilan durumlarin yanina is yapilmayan bir durumu da yazan
ogrenciye ilk dlgutten en fazla 1 puan verilir.

e 5.2 (4 puan): Il numaral durumda Elif'in koliye yukari ydnde kuvvet uyguladigini, kolinin ise yatay
dogrultuda hareket ettigini, yani kolinin kuvvet dogrultusunda yer degistirmedigini aciklama (2 puan).
Il numarall durumda dolaba kuvvet uygulandigi halde dolabin yer degistirmedigini agiklama
(2 puan).

e 5.3 (4 puan): Can'in dislincesinin fiziksel anlamda dogru olmadigini belirtme (1 puan). Dolap yer
degistirmedidi icin fiziksel anlamda is yapilmadigini agiklama (2 puan). Can'in yorulmasinin
kaslarinin galisip enerji harcamasindan kaynaklandigini, ginlik hayattaki "is" ile fiziksel anlamdaki
isin farkl oldugunu belirtme (1 puan).

Ornek dogru cevap:

5.1. | ve IV numarali durumlarda fiziksel anlamda is yapiimistir. Bu durumlarda cisme kuvvet uygulanmig
ve cisim uygulanan kuvvetin dogrultusunda yer degistirmistir.

5.2. Il numarali durumda Elif koliye yukari dogru kuvvet uygular ama koli yatay dogrultuda hareket eder;
koli kuvvet dogrultusunda yer degistirmedigi i¢in is yapilmaz. Ill numarali durumda Can dolaba kuvvet
uygular ama dolap yer degistirmedigi igin is yapiimaz.

5.3. Can'in duslncesi fiziksel anlamda dogru degildir. Can dolaba kuvvet uygulamis ama dolap yer
degistirmemistir; bu nedenle fiziksel anlamda is yapilmamigtir. Can'in yorulmasi, kaslarinin galisirken
enerji harcamasindan kaynaklanir. GUnluk hayatta kullandigimiz is kavrami ile fiziksel anlamdaki is
kavrami farkhdir.

Yanhis cevap: Il numaral durumda "Elif koliyi tasidigi i¢in is yapmistir." demek; Il numarali durumda
"Can ¢ok kuvvet uyguladidi icin is yapmistir." demek; is yapilmasi igin yalnizca kuvvet uygulanmasinin
yeterli oldugunu yazmak; Can'in didslncesine "dogru" demek puan almaz. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.
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6. Dogru cevap:

e 6.1 (8 puan): Her koli igin yapilanis 2 puan: K: 60 N x 1,0m =60 J; L: 40N x 1,5m =60 J; M: 80 N
x 0,5m=40J;N: 25N x 1,6 m = 40 J. islemi dogru kurup birimi yazmayan ya da yanls yazan
ogrenciye ilgili koli icin 1 puan verilir.

e 6.2 (5 puan): Ahmet'in gorisintn yanlis oldugunu belirtme (1 puan). En ¢ok isin K ve L kolileri igin
(60 J) yapildigini, M kolisi i¢in yapilan isin (40 J) daha az oldugunu hesaplanan degerlerle gésterme
(2 puan). M kolisine buyik kuvvet uygulansa da kolinin aldigi yolun kisa oldugunu, isin yalnizca
kuvvete degil kuvvet dogrultusunda alinan yola da bagh oldugunu agiklama (2 puan).

* 6.3 (5 puan): K kolisine uygulanan kuvvetin L'ye gére buyulk, aldigi yolun ise kisa oldugunu; buna
ragmen islerin esit ¢ciktigini belirtme (2 puan). Fiziksel anlamda yapilan isin hem uygulanan kuvvete
hem de kuvvet dogrultusunda alinan yola bagli oldugu, bu iki faktérden yalnizca birine bakilarak isin
karsilastirlamayacagi ¢ikarimini yapma (3 puan).

Ornek dogru cevap:
6.1.K:60x1=60J;L:40%x1,5=60J; M:80%x0,5=40J; N:25x1,6=40J

6.2. Ahmet'in goérisu yanlistir. M kolisine en blyilk kuvvet uygulanmistir ama M kolisi yalnizca 0,5 m
yukseltilmistir. Bu nedenle M kolisi igin 40 J is yapilmistir. En ¢ok is 60 J ile K ve L kolileri icin yapilmistir.
is yalnizca kuvvete degil, cismin kuvvet dogrultusunda aldigi yola da baghdir.

6.3. K kolisine L'den daha blyuk kuvvet uygulanmis ama K daha az yuUkseltilmistir. Yine de iki koli i¢in
yapilan isler esittir. Buna gore fiziksel anlamda is hem uygulanan kuvvete hem de kuvvet dogrultusunda
alinan yola baghdir; isleri karsilastirirken iki faktora birlikte disinmek gerekir.

Yanhs cevap: Kuvvet ile yolu toplamak (6r. 60 + 1 = 61 J); Ahmet'in gortistine "dogru" demek; isin
yalnizca kuvvete ya da yalnizca yola bagh oldugunu yazmak; "K ve L kolilerinin agirligi ayni oldugu igin
isler esittir." demek puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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7. Dogru cevap:

e 7.1 (4 puan): Her deneme 1 puan: 1. deneme: 3N x 1 m=3J; 2. deneme: 6 N x 1 m =6 J; 3.
deneme:3Nx2m=6J;4.deneme:6 Nx2m=12J.

e 7.2 (3 puan): 1 ve 2. denemelerin (ya da 3 ve 4. denemelerin) karsilastiriimasi gerektigini yazma
(1 puan). Bu denemelerde takozun aldigi yolun ayni, uygulanan kuvvetin farkli oldugunu; bdylece
isteki degisimin yalnizca kuvvetten kaynaklandiginin anlasilabilecegini agiklama (2 puan).

e 7.3 (3 puan): Yol ayni kalirken kuvvet iki katina ¢iktiginda isin iki katina ¢iktigini (1 puan), kuvvet
ayni kalirken yol iki katina ¢iktiginda isin iki katina ¢iktigini (1 puan) belirterek isin kuvvetle ve
kuvvet dogrultusunda alinan yolla dogru orantili oldugu ¢ikarimini yapma (1 puan).

Ornek dogru cevap:
7.1. 1. deneme: 3 J, 2. deneme: 6 J, 3. deneme: 6 J, 4. deneme: 12 J

7.2. 1 ve 2. denemeler karsilastiriimalidir. Glnki bu denemelerde yol aynidir (1 m), yalnizca kuvvet
farklidir. Béylece isin degismesinin nedeninin kuvvet oldugu anlasilir.

7.3. Yol ayniyken kuvvet iki katina ¢ikinca is de iki katina ¢ikmistir (1 ve 2. denemeler). Kuvvet ayniyken
yol iki katina ¢ikinca is yine iki katina gikmistir (1 ve 3. denemeler). Buna gére is, uygulanan kuvvetle ve
kuvvet dogrultusunda alinan yolla dogru orantihdir.

Yanlis cevap: 1 ve 4. denemeleri ya da 2 ve 3. denemeleri segmek (bu denemelerde kuvvet ve yol
birlikte degismektedir); kuvvet ile yolu toplamak; "Takoz sayisi arttikga yol artar." gibi verilere
dayanmayan ¢ikarimlar puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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