FEN BILIMLERI

YAZILIYA HAZIRLIK TYMM
1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 5 2026-2027
6. SINIF 6. SINIF 6. SINIF 6. SINIF 6. SINIF 6. SINIF 6. SINIF 6. SINIF 6. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Fen bilimleri 6gretmeni, sinif panosuna asagidaki siniflandirma semasini asmistir. Halkasi olan
gezegenler duz cizgili mavi halkanin, uydusu olan gezegenler kesik cizgili turuncu halkanin igine
yazilacaktir. Higbir halkanin igine girmeyen gezegenler 4 numarali bélgeye yazilacaktir.

Gunes sistemindeki gezegenler
Halkasi olan Uydusu olan
gezegenler gezegenler
1 2 3
4
Gezegen Merkiir | Veniis Diinya Mars | Jiipiter Satiirn Uraniis Neptiin
Bilinen uydu sayisi 0 0 1 2 97 274 29 16

Bilgi: Gezegenlerin bilinen uydu sayilari yeni kesiflerle degisebilmektedir. Tablodaki sayilar 2025 yih
sonundaki degerlerdir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1.1. Gezegenleri semadaki 2, 3 ve 4 numarali bélgelere yerlestiriniz. (6 puan)
1.2. Semadaki 1 numarali bolgeye hicbir gezegen yazilamamasinin nedenini agiklayiniz. (3 puan)

1.3. Tablodaki verilere gore gezegenleri "uydu sayisi 10'dan az olanlar" ve "uydu sayisi 10'dan
fazla olanlar" seklinde iki gruba ayiriniz. Olusturdugunuz gruplan gezegenlerin karasal ya da
gazsal yapida olmasiyla karsilastirarak bir sonug yaziniz. (5 puan)

FEN BILIMLERI DERSI - 6. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun - Sorular Claude tarafindan hazirlanmistir




YAZILIYA HAZIRLIK (1. DONEM - 1. YAZILI) - SENARYO 5

2. Defne, Turkiye'den gorilen ve gorilemeyen bazi tutulmalari arastirmistir. Tutulmalarin en yogun
evresinin Tlrkiye saatiyle zamanini ve tutulma giinlerinde istanbul'da giindiiz ile gecenin hangi saatler
arasinda oldugunu asagidaki gorselde gdstermigtir.

@l 20 v21.11
e YA,
Tam Ay tutulmasi -
V¥ 14.33
il A,
Tam Ay tutulmasi -
v20.47
12 Agustos 2026 _
Tam Gunes tutulmasi -
Vv 12.39
2 Agustos 2027 -
Gunes tutulmasi : . : ' . l I _
Saat 00.00 06.00 12.00 18.00 24.00

[ ]Gundiz [ Gece V¥ Tutulmanin en yogdun evresi

Tarih Tutulma Tiirkiye'den goriilme durumu

7 Eylil 2025 Tam Ay tutulmasi Gorulda.

3 Mart 2026 Tam Ay tutulmasi Gorilemedi.

12 Agustos 2026 Tam Guines tutulmasi Gorilemedi.

2 Agustos 2027 Gunes tutulmasi Pargali olarak gorilecek.

Bilgi: 2 Agustos 2027 Giines tutulmasinin saati istanbul igin verilmistir; tutulmanin saati Tirkiye'nin farkli
illerinde biraz farklidir.

Buna gbre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.1. Gorsel ve tablodan yararlanarak 3 Mart 2026 Ay tutulmasinin ve 12 Agustos 2026 Giines
tutulmasinin Tiirkiye'den neden gorilemedigini agiklayiniz. (4 puan)

2.2. 2.1'deki aciklamalarinizdan yola ¢ikarak Giines tutulmasinin ve Ay tutulmasinin giinin hangi
zamaninda gozlemlenebilecegine iliskin bir ¢ikarim yaziniz. (2 puan)

2.3. 12 Agustos 2026'daki Giines tutulmasindan 16 giin sonra, 28 Agustos 2026'da bir Ay
tutulmasi gergeklesmistir. Bu iki tutulma sirasinda Ay'in hangi evrede oldugunu yaziniz. iki
tutulma arasinda yaklasik iki hafta bulunmasini Ay'in evreleriyle iligkilendirerek aciklayiniz. (4
puan)
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Sinif panosuna tutulmalarla ilgili iki haber karti asilmistir.

1. kart: 29 Mart 2006

2. kart: 7 Eylul 2025

Turkiye'den tam Gunes tutulmasi gézlemlendi. Ay'in
golgesi Antalya kiyisindan tlkemize girdi ve Ordu'ya
kadar uzanan dar bir serit boyunca ilerledi. Bu serit

Tam Ay tutulmasi Turkiye dahil Asya, Avrupa, Afrika
ve Avustralya'nin bir¢ok yerinden izlenebildi. Ay'in
tamamen Dulnya'nin goélgesinde kaldigi tam tutulma

evresi yaklasik 82 dakika siirdii. insanlar tutulmayi
ciplak gozle izledi.

Uzerindeki yerlerde tam tutulma yaklasik 4 dakika surdu.
insanlar tutulmayi 6zel tutulma gézliikleriyle izledi.

Asagidaki semalar bu iki tutulma sirasinda Glines, Diinya ve Ay'in konumlarini géstermektedir. Semalar
Olgekli degildir.

-~ r~

b

Gunes Ay

2. sema

DUnya

Gunes Dunya Ay

- = . o

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

3.1. Kartlardaki bilgileri kullanarak iki tutulmay siireleri ve gézlemlenebildikleri alanin biiyiikligii
bakimindan karsilastiriniz. (5 puan)

3.2. 1. ve 2. semanin hangi tutulmayi gosterdigini yaziniz. Semalardan yararlanarak Giines
tutulmasinin Diinya'nin yalnizca dar bir bolgesinden, Ay tutulmasinin ise ¢ok genis bir bélgeden
izlenebilmesinin nedenini agiklayiniz. (5 puan)

3.3. 2006'daki tutulmanin 6zel gozliiklerle, 2025'teki tutulmanin ise ciplak gozle izlenmesinin
nedenini agiklayiniz. (5 puan)

3.4. 29 Mart 2006'da Ordu'da yasayan Zehra, Giines'in tamamen kapandigini gérmiustiir. Ayni
saatlerde izmir'de yasayan kuzeni ise Giines'in yalnizca bir kisminin kapandigini gérmiistiir. Bu
iki gézlemden Giines tutulmasiyla ilgili hangi ¢ikarimi yapabilirsiniz? (5 puan)
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4. Bilim kuliblndeki dégrenciler, tekerlekli bir oyuncak arabaya dinamometrelerle dogu-bati dogrultusunda
kuvvetler uygulamigtir. Dért farkli durumda arabaya uygulanan kuvvetlerin yonleri ve buyudklUkleri

asagida gosterilmistir.

Bati «———— Dogu

r1. durum r2. durum
- 6 N 4 N e 6 N
» 4N
= =¥
\ \
,3. durum ,4' durum
5 N am— p 5 N 3N <= 2N
4 N =

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

4.1. Her durumda arabaya etki eden bileske kuvvetin biyiikliigiini ve yoniinii bulunuz. (8 puan)

4.2. Bileske kuvvetin en biyiik oldugu durumu yaziniz. Bu durumda kuvvetlerin yonleri ile
bileske kuvvetin buylikligu arasindaki iliskiyi agiklayiniz. (2 puan)

4.3. Kerem, "Bir cisme etki eden kuvvetlerin sayisi arttikca bilegke kuvvet de artar." demistir.
Durumlardan yararlanarak Kerem'in goriisiinii degerlendiriniz. (2 puan)
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5. Ali, Bora ve Cem, sinif kitapligina konulacak tekerlekli bir kitap kutusunu, kutuya bagli iplerle dogu-bati
dogrultusunda cekerek tasiyacaktir. Her ipin ucunda bir dinamometre vardir. Odrenciler ipleri cekerken
dinamometrelerde Ali icin 30 N, Bora igin 40 N ve Cem icin 50 N okunmaktadir.

Dinamometreler

lllllllllll’_- 30N

(
Kutu 11111 F—]Bora| 40N

{11 —JEeSE 50 N

Bati «=— Dogu

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

5.1. Gorseldeki gibi lic 6grenci de ipleri dogu yoniinde ¢ekerse kutuya etki eden bileske kuvvetin
buylkliigiini ve yoniinii bulunuz. (4 puan)

5.2. Ogrenciler uyguladiklari kuvvetlerin biiyiikliigiinii degistirmeden yalnizca gekme yénlerini
degistirebilmektedir. Kutuya etki eden bileske kuvvetin en kiigiik olmasi icin 6grencilerin ipleri
hangi yonlerde ¢ekmesi gerektigini yaziniz. Bu durumda bileske kuvvetin biiyukliiglinii ve
yoniinii bulunuz. (6 puan)

5.3. Ogrenciler kuvvetlerinin biiyiikligiinii degistirmeden kutuya etki eden bileske kuvveti sifir
yapabilir mi? Gerekgesiyle agiklayiniz. (4 puan)

5.4. Ali ve Bora ipleri dogu yoniinde ¢cekerken Cem ipini bati yoniinde gekmektedir. Kutuya etki
eden bileske kuvvetin sifir olmasi igcin Cem'in uyguladigi kuvvetin biyiikligii kag N olmahdir? (4
puan)
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6. Selin ve Kaan, hava hokeyi masasinda bir deney yapmistir. Bu masada kuigik deliklerden gikan hava,
diskin altinda bir hava yastigi olusturur. Bu nedenle disk, surtiinme ¢ok az olacak sekilde kayar. Kaan
diske raketle bir kez vurmus, sonra diskin kendi kendine kaymasini beklemistir. Selin de diskin hareketini
telefonuyla kaydetmistir. Kayittan diskin her 0,2 saniyedeki konumu belirlenmis ve asagida gdsterilmistir.

: P Diskin hareket yonu

O O O O O

0,2s 0, 4 S 0,6s 0,8s
I
0cm 30 cm 60 cm 90 cm 120 cm
Zaman (s) 0 0,2 0,4 0,6 0,8
Diskin baslangi¢ noktasina uzakligi (cm) 0 30 60 90 120

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

6.1. Verilere gore diskin siiratinin nasil degistigini belirleyiniz. Diske etki eden kuvvetlerin
dengelenmis mi yoksa dengelenmemis mi oldugunu gerekgesiyle yaziniz. (4 puan)

6.2. Deneyin ikinci boliimiinde Kaan, kayan diske raketle 6nce hareket yoniinde, sonra hareket
yoniine zit yonde kuvvet uygulayacaktir. Her iki durumda diskin hareketinde go6zlenecek
degisiklikleri tahmin ediniz. (4 puan)

6.3. Selin deneyi, masanin hava iifleme diigmesi kapaliyken tekrarlamistir. Bu durumda diskin
hareketinin nasil degisecegini tahmin ediniz. Tahmininizi kuvvetlerin dengelenmis ya da
dengelenmemis olmasiyla agiklayiniz. (4 puan)
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7.  Elif, "Duran bir cisme zit yonlerde etki eden kuvvetlerin buyuklikleri farkli olursa cisim nasil hareket
eder?" sorusunu arastirmak igin bir deney planlamistir. Elif ve Omer, tekerlekli bir oyuncak kamyona
bagl ipleri dinamometrelerle zit yonlere dogru ¢cekecek ve kamyonun hareketini gézlemleyecektir. Her
deneme, kamyon hareketsizken baglayacaktir.

Bati «———— Dogu

Elif Omer

Dinamometre Dinamometre

Buna gore asadidaki sorulari cevaplayiniz.
7.1. Elif'in aragtirma sorusuna uygun bir hipotez yaziniz. (3 puan)

7.2. Hipotezi test etmek icin deneyde degistirilecek degiskeni, gozlenecek degiskeni ve ayni
tutulmasi gereken iki degiskeni yaziniz. (4 puan)

Elif ve Omer deneyi yapmis ve sonuglari asagidaki tabloya kaydetmistir.

Deneme | Elif'in uyguladigi kuvvet (bati | Omer'in uyguladigi kuvvet Gozlem
yoniinde) (dogu yoniinde)

1 2N 2N Kamyon hareketsiz kald1.

2 2N 4N Kamyon dogu yoninde
harekete gecti.

3 5N 3N Kamyon bati yoninde
harekete gegti.

4 4N 4N Kamyon dogu yéninde
harekete gegti.

7.3. Sonucu diger denemelerle uyumlu olmayan denemeyi belirleyip gerekgesini yaziniz. Bu
sonucun olasi bir nedenini yazarak ne yapilmasi gerektigini 6neriniz. (4 puan)

7.4. Diger denemelerin sonuglarina gore hipotezinizi degerlendiriniz. (3 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU

o OGRENME GIKTISI BECERILER

1 FB.6.1.1. Gunes sistemindeki gezegenleri niteliklerine gore siniflandirabilme FBAB2. Siniflandirma

FBABS. Bilimsel Cikarim

2 FB.6.1.3. Gunes ve Ay tutulmasi ile ilgili bilimsel ¢ikarim yapabilme Yapma

FBABS. Bilimsel Cikarim

3 FB.6.1.3. Glines ve Ay tutulmasi ile ilgili bilimsel ¢ikarim yapabilme
Unes ve Ay tutu 1ile ilgili bili ctkarim yapabi Yapma

FB.6.2.1. Bir cisme etki eden ayni dogrultudaki kuvvetler arasindaki iligkileri

KB2.13. Yapilandirma
aciklayarak bileske kuvveti yapilandirabilme . !

FB.6.2.1. Bir cisme etki eden ayni dogrultudaki kuvvetler arasindaki iligkileri
5 ) . . KB2.13. Yapilandirma
aciklayarak bileske kuvveti yapilandirabilme

FB.6.2.2. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altindaki bir cismin

. . . FBAB7. Deney Yapma
hareketine yénelik deney yapabilme

FB.6.2.2. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altindaki bir cismin

hareketine yénelik deney yapabilme FBABT. Deney Yapma

PUANLAMA TABLOSU

1 2 3 4 5 6 7 TOPLAM

14 10 20 12 18 12 14 100

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. ddnem konu-soru dagihm tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 5 dagilimina gore,
Turkiye Yuzyih Maarif Modeli 6. sinif dgretim programi esas alinarak hazirlanmigtir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
' tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanhginin resmi yayini degildir; goérseller Blender ile olusturulmustur.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________
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1.

GCOZUMLER

Dogru cevap:

« 1.1 (6 puan): Her bolge 2 puan. 2 numaral bélge: Jupiter, Satirn, Uranis, Neptin. 3 numarali
bolge: Dinya, Mars. 4 numarali bélge: Merkir, Venus. Bir bolgeye yazilan gezegenlerin en az yarisi
dogru ve o bdlgeye yanlis gezegen yazilmamigsa o bdlge igin 1 puan verilir.

« 1.2 (3 puan): Halkasi olan gezegenlerin (Jupiter, Saturn, Uranus, Neptin) hepsinin uydusu da
oldugunu, bu nedenle halkasi olup uydusu olmayan bir gezegen bulunmadigini agiklama. Yalnizca
"halkali gezegenlerin hepsi 2. bdlgededir" diyen, gerekge yazmayan cevaba 1 puan verilir.

« 1.3 (5 puan): Uydu sayisi 10'dan az olanlar: Merkur, Venis, Dinya, Mars; uydu sayisi 10'dan fazla
olanlar: Jupiter, Satlrn, Urants, Neptln (iki grup da dogruysa 3 puan, yalnizca bir grup dogruysa 1
puan). Uydu sayisi az olan gezegenlerin karasal, ¢ok olanlarin gazsal yapida oldugunu; gazsal
gezegenlerin uydu sayisinin karasal gezegenlerinkinden ¢ok fazla oldugunu belirten sonug (2 puan).

Ornek dogru cevap:

1.1. 2 numarali boélge: Jupiter, Satirn, Uranus, Neptin. 3 numaral boélge: Dinya, Mars. 4 numarali
bolge: Merkir, Venls.

1.2. Halkasi olan gezegenler Jupiter, Satirn, Uranis ve Neptin'dar. Bu gezegenlerin hepsinin uydusu
da vardir. Halkasi olup uydusu olmayan bir gezegen olmadidi igin 1 numarali bélge bos kalir.

1.3. Uydu sayisi 10'dan az olanlar Merkir, Venus, Dinya ve Mars; 10'dan fazla olanlar Jupiter, Saturn,
Uranils ve Neptln'dir. Uydu sayisi az olan gezegenlerin hepsi karasal, uydu sayisi ¢ok olanlarin hepsi
gazsal yapidadir. Gazsal gezegenlerin uydu sayisi karasal gezegenlerinkinden ¢ok fazladir.

Yanlis cevap: Dunya ya da Mars'l halkasi olan gezegenlerle birlikte 2 numarali bélgeye yazmak; Merkir
ve Venids'l 3 numarali bélgeye yazmak; 1 numarali bdlgenin bos kalmasini "gezegenler sayilirken
unutuldu" gibi gerekgelerle agiklamak; Neptlin'ld (16 uydu) uydu sayisi 10'dan az olanlara yazmak;
"Uydu sayisi ile gezegenin yapisi arasinda bir iliski yoktur." demek puan almaz. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.
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2,

Dogru cevap:

e 2.1 (4 puan): 3 Mart 2026 Ay tutulmasinin en yogun evresi 14.33'te, yani Turkiye'de glindiiz
gergeklestigi icin Ay gokyuzinde gérinmuyordu (ufkun altindaydi); Ay tutulmasi gece
g6zlemlendiginden bu tutulma goérilemedi (2 puan). 12 Agustos 2026 Glines tutulmasinin en yogun
evresi 20.47'de gergeklestiginde Turkiye'de Glnes batmisti, yani geceydi; Glnes tutulmasi gindiz
g6zlemlendiginden bu tutulma goérilemedi (2 puan). Glindiz/gece iligkisini kurmadan yalnizca
saatleri yazan cevaba her tutulma igin en fazla 1 puan verilir.

e 2.2 (2 puan): Gines tutulmasinin yalnizca giindiz (Gunes gokyuzindeyken), Ay tutulmasinin ise
gece (Ay gokyuzindeyken) gézlemlenebilecegi ¢ikarimi. Tutulmalardan yalnizca biri igin dogru
¢ikarim yapilmigsa 1 puan.

e 2.3 (4 puan): Gines tutulmasinda Ay'in yeni ay evresinde (1 puan), Ay tutulmasinda dolunay
evresinde oldugunu (1 puan) yazma. Ay'in yeni ay evresinden dolunay evresine gegmesinin yaklasik
iki hafta strdigunu, bu nedenle bir Giines tutulmasindan yaklasik iki hafta sonra Ay tutulmasinin
gerceklesebildigini agiklama (2 puan).

Ornek dogru cevap:

2.1. 3 Mart 2026'daki Ay tutulmasi 14.33'te, yani Turkiye'de giindlz saatlerinde gergeklesti. Ay tutulmasi
gece izlenebilir; o saatte Ay Ulkemizde gokyuzinde olmadigi igin tutulma goérilemedi. 12 Agustos
2026'daki Gunes tutulmasi ise 20.47'de gergeklesti. Gunes tutulmasi glndiz izlenebilir; o saatte
Turkiye'de Gunes batmis oldugu igin tutulma gérilemedi.

2.2. Gunes tutulmasi vyalnizca gundiz, Gunes goOkyuzindeyken; Ay tutulmasi ise gece, Ay
gOkyuzundeyken gozlemlenebilir.

2.3. 12 Adustos'taki Gunes tutulmasinda Ay yeni ay evresinde, 28 Agustos'taki Ay tutulmasinda ise
dolunay evresindeydi. Ay'in yeni ay evresinden dolunay evresine ge¢gmesi yaklasik iki hafta sirer. Bu
nedenle iki tutulma arasinda yaklasik iki hafta vardir.

Yanlis cevap: "Tutulmalar Turkiye'den hi¢ gorilmez." "3 Mart'ta hava bulutlu oldugu i¢in gortulemedi.
(tablodaki verilerle iligkisi yoktur); Gunes tutulmasinin gece, Ay tutulmasinin gindiz gdzlemlendigini
yazmak; Glines tutulmasinda Ay'in dolunay, Ay tutulmasinda yeni ay evresinde oldugunu yazmak; iki
hafta farki Dinya'nin donme hareketiyle agiklamak puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan
verilir.
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3.

Dogru cevap:

e 3.1 (5 puan): Sire karsilastirmasi: Glnes tutulmasinda tam tutulmanin yaklasik 4 dakika, Ay
tutulmasinda yaklasik 82 dakika strdigind; Ay tutulmasinin Glines tutulmasindan gok daha uzun
strdigund yazma (3 puan; verileri kullanmadan yalnizca "Ay tutulmasi daha uzun sirer" diyen
cevaba 2 puan). Alan karsilastirmasi: Gunes tutulmasinin dar bir seritten, Ay tutulmasinin birgok
kitadan, yani ¢gok daha genis bir alandan izlendigini yazma (2 puan).

e 3.2 (5 puan): 1. semanin Gunes tutulmasini, 2. semanin Ay tutulmasini gdsterdigini yazma (2 puan;
biri dogruysa 1 puan). Gunes tutulmasinda Ay'in gdlgesinin Dinya'nin yalnizca kiglk bir bolgesine
dustagund ve tutulmanin sadece bu bdlgeden gortldigunu; Ay tutulmasinda ise Ay'in tamamen
Dunya'nin golgesine girdigini ve o sirada Ay'l gokyuzinde gérebilen (gece yasanan) her yerden
tutulmanin izlenebildigini agiklama (3 puan).

e 3.3 (5 puan): Giines tutulmasinda gézlemcinin Glines'e baktigini, Gines'e dogrudan bakmanin g6z
saghgini tehlikeye attigini, bu nedenle uygun filtreli 6zel goézIik kullaniimasi gerektigini agiklama
(3 puan). Ay tutulmasinda Ay'a bakildigini, Ay'in 1s1dinin géze zarar vermedigini, bu nedenle giplak
gOzle izlenebildigini agiklama (2 puan).

e 3.4 (5 puan): Ayni Gunes tutulmasinin farkl yerlerden farkh gértldigu ¢ikarimi (2 puan). Tam
Gulnes tutulmasinin yalnizca Ay'in golgesinin dustigi dar seritteki yerlerden (Ordu) goérildigand, bu
seridin disinda kalan yerlerden (izmir) tutulmanin parcali gériildiigiini agiklama (3 puan).

Ornek dogru cevap:

3.1. Glnes tutulmasinda tam tutulma yaklasik 4 dakika, Ay tutulmasinda ise yaklasik 82 dakika
surmastur. Ay tutulmasi Glnes tutulmasindan ¢ok daha uzun strer. Gunes tutulmasi tUlkemizde yalnizca
dar bir seritten izlenirken Ay tutulmasi birgok kitadan izlenmigtir. Ay tutulmasi daha genis bir alanda
gOzlemlenir.

3.2. 1. sema Glnes tutulmasini, 2. sema Ay tutulmasini gosterir. Glines tutulmasinda Ay'in golgesi
Dunya'nin yalnizca kigtk bir bélgesine duser; tutulma da sadece bu bélgeden goérular. Ay tutulmasinda
Ay, Dunya'nin gdlgesine girer. Bu sirada Ay'l gokylzinde gorebilen, yani gece yasanan her yerden
tutulma izlenebilir.

3.3. Glnes tutulmasinda Giines'e bakilir. Glines'e dogrudan bakmak gozlere zarar verir; bu nedenle
tutulma o6zel filtreli goézliklerle izlenmelidir. Ay tutulmasinda ise Ay'a bakilir. Ay'in 1s1§1 gézlere zarar
vermedigi icin Ay tutulmasi ¢iplak gdézle izlenebilir.

3.4. Ayni Gunes tutulmasi farkh yerlerden farkli gorilir. Tam Glnes tutulmasi yalnizca Ay'in gdlgesinin
distigu dar seritteki yerlerden gorilir. Ordu bu serit lizerinde oldugu igin Glines tamamen kapanmistir.
izmir seridin disinda kaldigi icin orada Giines'in yalnizca bir kismi kapanmistir.

Yanlhs cevap: "Gines tutulmasi Ay tutulmasindan daha uzun surer." "Giines tutulmasi bitiin diinyadan
ayni anda gorulir." 1. semay! Ay tutulmasi, 2. semay! Gines tutulmasi olarak adlandirmak; Glines
tutulmasinin gozliksiz izlenebilecegini ya da gozlik kullanmanin nedenini "Giines'in daha uzak olmasi"
ile agiklamak; izmir'deki farki "kuzeninin yanlis zamanda bakmas!" ile agiklamak puan almaz. Cevap
veriimemesi durumunda 0 puan verilir.
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4,

Dogru cevap:

e 4.1 (8 puan): Her durum 2 puan (buyuklik 1 puan, yén 1 puan). 1. durum: 6 N + 4 N = 10 N, dogu
yoninde. 2. durum: 6 N -4 N = 2 N, dogu yoniinde. 3. durum: 5 N — 5 N = 0; bilegke kuvvet sifirdir
(bileske kuvvetin sifir oldugunu yazan cevap 2 puan alir, yon beklenmez). 4. durum: 3N+4 N=7 N
bati, 7 N -2 N =5 N, bati ydoninde.

e 4.2 (2 puan): Bileske kuvvetin en blylk oldugu durumun 1. durum oldugunu yazma (1 puan).
Kuvvetler ayni ydénde oldugunda buytkliklerinin toplandigini, bu nedenle bileske kuvvetin en blylk
degeri aldigini agiklama (1 puan).

« 4.3 (2 puan): Kerem'in goériisiiniin dogru olmadigini belirtme (1 puan). Ornekle gerekgelendirme: 4.
durumda ug kuvvet oldugu halde bileske kuvvet 5 N, 1. durumda iki kuvvet oldugu halde 10 N'dur;
bileske kuvvet kuvvetlerin sayisina degil, buyUkliklerine ve ydnlerine baglidir (1 puan).

Ornek dogru cevap:

4.1. 1. durum: 10 N, dogu yo6ninde. 2. durum: 2 N, dogu yoninde. 3. durum: Kuvvetler esit blyuklikte
ve zit ydnde oldugu igin bileske kuvvet sifirdir. 4. durum: 3 + 4 =7 N bati, 7 - 2 = 5 N; bilegke kuvvet 5
N, bati yonindedir.

4.2. Bileske kuvvet en blUylUk 1. durumdadir. Bu durumda iki kuvvet de ayni yonde oldugu igin
blyUkllkleri toplanir.

4.3. Kerem'in goérugu dogru degildir. 4. durumda arabaya ¢ kuvvet etki ettigi halde bileske kuvvet 5
N'dur. 1. durumda iki kuvvet etki ettigi halde bileske kuvvet 10 N'dur. Bileske kuvvet, kuvvetlerin sayisina
degil bayukliklerine ve ydnlerine baghdir.

Yanhs cevap: 2. durumda kuvvetleri toplayip bileske kuvveti 10 N bulmak; 3. durumda bileske kuvveti
10 N bulmak ya da "araba doduya gider" demek; 4. durumda bileske kuvveti 9 N ya da dogu ydniinde
bulmak; bileske kuvvetin en blylk oldugu durumu 4. durum olarak yazmak; Kerem'in goérisini
gerekgesiz olarak dogru kabul etmek puan almaz. Cevap veriimemesi durumunda 0 puan verilir.
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5. Dogru cevap:

e 5.1 (4 puan): Ayni yondeki kuvvetlerin toplanmasiyla R =30 N + 40 N + 50 N = 120 N bulma
(3 puan); yonunin dogu oldugunu yazma (1 puan).

e 5.2 (6 puan): Ali ile Bora'nin ayni yonde, Cem'in onlara zit yénde gekmesi gerektigini yazma
(2 puan). Bileske kuvveti R = (30 N + 40 N) - 50 N = 20 N bulma (2 puan). Bileske kuvvetin
ydnunin Ali ile Bora'nin gektigi yonde oldugunu yazma (2 puan). Ornegin Ali ve Bora dogu, Cem
bati yonliinde ¢ekerse bileske kuvvet 20 N, dogu yoniindedir; Ali ve Bora bati, Cem dogu yéniinde
cekerse 20 N, bati yéniindedir. iki durum da dogru kabul edilir.

* 5.3 (4 puan): Bileske kuvvetin sifir olamayacagini belirtme (1 puan). Bileske kuvvetin sifir olmasi
icin bir yondeki kuvvetlerin toplaminin zit ydndeki kuvvetlerin toplamina esit olmasi gerektigini; 30 +
40 =70 # 50, 30 + 50 = 80 # 40, 40 + 50 = 90 # 30 oldugu ve ugl ayni yone cektiginde bileske 120 N
oldugdu i¢in higbir durumda esitlik saglanamadigini agiklama (3 puan). Olasiliklardan yalnizca bir
kismini inceleyip dogru sonuca ulasan cevaba 2 puan verilir.

e 5.4 (4 puan): Dogu yonundeki kuvvetlerin toplamini 30 N + 40 N = 70 N bulma (2 puan); bileske
kuvvetin sifir olmasi igin Cem'in bati ydoninde 70 N kuvvet uygulamasi gerektigini yazma (2 puan).

Ornek dogru cevap:

5.1. Ug kuvvet de ayni yénde oldugu igin toplanir: R = 30 + 40 + 50 = 120 N. Bileske kuvvet dogdu
yonundedir.

5.2. Ali ile Bora ipleri dogu yoninde, Cem bati ydninde ¢ekmelidir. Dogu ydnindeki kuvvetler 30 + 40 =
70 N, bati yénundeki kuvvet 50 N olur. R = 70 — 50 = 20 N ve bileske kuvvet dogu yéniindedir.

5.3. Yapamazlar. Bileske kuvvetin sifir olmasi igin bir yone ¢eken kuvvetlerin toplami, diger yone ¢eken
kuvvetlerin toplamina esit olmalidir. 30 + 40 = 70 N, 50 N'a; 30 + 50 = 80 N, 40 N'a; 40 + 50 = 90 N, 30
N'a esit degildir. Ugli ayni yéne cekerse bileske 120 N olur. Bu nedenle bileske kuvvet hicbir durumda
sifir olmaz.

5.4. Dogu yonindeki kuvvetlerin toplami 30 + 40 = 70 N'dur. Bileske kuvvetin sifir olmasi igin Cem bati
yonunde 70 N buayukliginde kuvvet uygulamalidir.

Yanlis cevap: 1. maddede bileske kuvveti 50 N (en buyik kuvvet) olarak yazmak; bileske kuvvetin en
kiguik degerini 10 N (50 - 40) ya da 0 bulmak; Cem'in Ali ve Bora ile ayni yonde ¢ekmesini 6nermek;
"Cem 50 N yerine 40 N uygularsa bileske sifir olur." gibi kuvvetlerin blyUkliguna degistiren cevaplar (3.
madde icin); 4. maddede Cem'in uygulamasi gereken kuvveti 50 N ya da 20 N yazmak puan almaz.
Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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6. Dogru cevap:

e 6.1 (4 puan): Diskin esit zaman araliklarinda (her 0,2 saniyede) esit yol (30 cm) aldigini, bu nedenle
suratinin degismedigini (sabit suratle hareket ettigini) belirleme (2 puan). Hareket halindeki diskin
sabit slratle hareketine devam etmesinin, diske etki eden kuvvetlerin dengelenmis (bileske kuvvetin
sifir) oldugunu goésterdigini yazma (2 puan).

* 6.2 (4 puan): Hareket yoninde kuvvet uygulandiginda kuvvetlerin dengelenmemis olacagini ve
diskin hizlanacagini (suratinin artacagini) yazma (2 puan). Hareket yénune zit yonde kuvvet
uygulandiginda diskin yavaglayacagini, durabilecegini ya da yén degistirip ters yénde hareket
edebilecegini yazma (2 puan).

e 6.3 (4 puan): Hava yastigi olmadiginda disk ile masa arasindaki strtiinme kuvvetinin artacagini ve
bu kuvvetin hareket yonine zit ydnde etki edecegini belirtme (2 puan). Kuvvetlerin dengelenmemis
olacagini, bu nedenle diskin yavaslayip kisa stirede duracagini tahmin etme (2 puan).

Ornek dogru cevap:

6.1. Disk her 0,2 saniyede 30 cm yol almistir. Esit zaman araliklarinda esit yol aldidi igin surati
degismemistir. Hareket eden bir cisim, dengelenmis kuvvetlerin etkisindeyse sabit siratle hareketine
devam eder. Bu nedenle diske etki eden kuvvetler dengelenmistir.

6.2. Raketle hareket yoniinde kuvvet uygulanirsa kuvvetler dengelenmemis olur ve disk hizlanir. Hareket
yénine zit yonde kuvvet uygulanirsa disk yavaslar; kuvvet yeterince buyilkse durabilir ya da geri
donebilir.

6.3. Hava Ufleme kapaliyken disk masaya surtindr. Strtinme kuvveti hareket yonine zit yénde oldugu
icin kuvvetler dengelenmemis olur. Disk yavaslar ve kisa slrede durur.

Yanlis cevap: "Disk her seferinde daha fazla yol aldigi icin hizlanmaktadir." Diskin sabit siratle
kaymasini "diske stirekli kuvvet uygulandigl” ile agiklamak; diske etki eden kuvvetlerin dengelenmemis
oldugunu sodylemek; hareket yoninde kuvvet uygulandiginda diskin yavaslayacagini yazmak; hava
kapaliyken diskin ayni sekilde sabit suratle hareket edecegini ya da hizlanacagini sdylemek puan almaz.
Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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7. Dogru cevap:

« 7.1 (3 puan): Arastirma sorusuyla iligkili, test edilebilir bir hipotez. Ornegin: "Duran bir cisme zit
yonlerde etki eden kuvvetlerin blyUklukleri farkliysa cisim bliylk kuvvetin yoniinde harekete geger."
Yalnizca "Kamyon hareket eder." gibi yon belirtmeyen hipoteze 1 puan verilir.

7.2 (4 puan): Degistirilecek degisken: Elif ve Omer'in uyguladigi kuvvetlerin blyGkligi (1 puan).
Gozlenecek degisken: kamyonun hareket durumu ve hareket yonu (1 puan). Ayni tutulacak
degiskenler: ayni kamyon, ayni zemin, iplerin ayni dogrultuda olmasi, kamyonun her denemeye
hareketsiz baslamasi, ayni dinamometrelerin kullaniimasi gibi uygun her degisken 1 puan (en fazla 2
puan).

e 7.3 (4 puan): 4. denemeyi belirleyip kuvvetler esit buyUklikte ve zit ydnde oldudu igin bileske
kuvvetin sifir oldugunu, kamyonun 1. denemedeki gibi hareketsiz kalmasi gerektigini yazma
(2 puan). Olasi neden: dinamometrenin yanlis okunmasi, Omer'in bir an daha biiyiik kuvvet
uygulamasi, iplerin ayni dogrultuda olmamasi, zeminin egimli olmasi gibi uygun bir neden (1 puan).
Oneri: denemenin dikkatle tekrarlanmasi, élgiimlerin yeniden yapilmasi (1 puan).

e 7.4 (3 puan): 2. ve 3. denemelerde kamyonun blyik kuvvetin yoniinde harekete gectigini, 1.
denemede esit kuvvetlerde hareketsiz kaldigini belirterek hipotezin desteklendigini (ya da égrencinin
yazdigi hipoteze gore desteklenip desteklenmedigini) verilerle gerekgelendirme. Verilere
dayanmadan yalnizca "Hipotezim dogrulandi." diyen cevaba 1 puan verilir.

Ornek dogru cevap:

7.1. Duran bir cisme zit yonlerde etki eden kuvvetlerin blyUkltkleri farkliysa cisim blyik olan kuvvetin
ybninde harekete gecer.

7.2. Degistirilecek degisken: Elif ve Omer'in uyguladigi kuvvetlerin biyikligi. Gézlenecek degisken:
kamyonun hareket edip etmedigi ve hareket yoni. Ayni tutulacak degiskenler: ayni kamyonun
kullaniimasi ve iplerin ayni dogrultuda tutulmasi.

7.3. 4. denemenin sonucu uyumlu degildir. Bu denemede kuvvetler esit buyuklikte ve zit yénde oldugu
igin bileske kuvvet sifirdir; kamyonun hareketsiz kalmasi gerekirdi. Omer ipi gekerken bir an daha buy(ik
kuvvet uygulamis ya da dinamometre yanls okunmus olabilir. Bu deneme dikkatle tekrarlanmalidir.

7.4. 2. denemede kamyon buyuk kuvvetin yonu olan doguya, 3. denemede yine blyuk kuvvetin yonu
olan batiya dogru harekete gegmistir. 1. denemede kuvvetler esitken kamyon hareketsiz kalmistir. Bu
sonuglar hipotezimi desteklemektedir.

Yanlis cevap: Hipotez yerine soru ya da gbézlem yazmak (6r. "Kamyon hareket edecek mi?");
degistirilecek degdiskeni "kamyonun hareket yonud" olarak yazmak; uyumsuz denemeyi 2. ya da 3.
deneme olarak belirlemek; 4. denemedeki sonucu dogru kabul edip "esit kuvvetler cismi hareket ettirir"
sonucuna varmak puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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