FEN BILIMLERI

YAZILIYA HAZIRLIK TYMM
1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 1 2026-2027
6. SINIF 6. SINIF 6. SINIF 6. SINIF 6. SINIF 6. SINIF 6. SINIF 6. SINIF 6. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1.  Bilim kulibunde Elif, Uzerinde gezegenlerin adi ve resmi bulunan sekiz karti, belirledigi bir nitelige goére
iki kutuya ayirmistir. Kartlardaki gezegen resimleri ayni buyukltkte gizilmigtir.
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Buna gbre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.1. Elifin gezegenleri kutulara ayirirken kullandigi niteligi yaziniz. Bu nitelige gore 1. ve 2.
kutudaki gezegen gruplarini adlandiriniz. (4 puan)

1.2. Elif, 1. kutudaki kartlari gezegenlerin hacimlerine gore biiyiikten kii¢iige dogru siralayacaktir.
Bu siralamayi yaziniz. (4 puan)

1.3. 2. kutudaki gezegenlerin, kutulara ayirmada kullanilan nitelik disindaki ortak 6zelliklerinden
ikisini yaziniz. (2 puan)
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2. Fen bilimleri 6gretmeni, sinif panosuna asagidaki siniflandirma semasini asmistir. Halkasi olan
gezegenler duz cizgili mavi halkanin, uydusu olan gezegenler kesik ¢izgili turuncu halkanin igine
yazilacaktir. Higcbir halkanin igine girmeyen gezegenler 4 numarali bélgeye yazilacaktir.

Gunes sistemindeki gezegenler
Halkasi olan : Uydusu olan
gezegenler gezegenler
1 2 3
4
Gezegen Merkiir | Venis Diinya Mars | Jiipiter Satiirn Uraniis Neptiin
Bilinen uydu sayisi 0 0 1 2 97 274 29 16

Bilgi: Gezegenlerin bilinen uydu sayilari yeni kesiflerle degisebilmektedir. Tablodaki sayilar 2025 yih
sonundaki degerlerdir.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.
2.1. Gezegenleri semadaki 2, 3 ve 4 numarali bolgelere yerlestiriniz. (6 puan)
2.2. Semadaki 1 numarali bélgeye higbir gezegen yazilamamasinin nedenini agiklayiniz. (3 puan)

2.3. Tablodaki verilere gore gezegenleri "uydu sayisi 10'dan az olanlar” ve "uydu sayisi 10'dan
fazla olanlar" seklinde iki gruba ayiriniz. Olusturdugunuz gruplan gezegenlerin karasal ya da
gazsal yapida olmasiyla karsilastirarak bir sonug yaziniz. (5 puan)
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3. Defne, Turkiye'den gorilen ve gorilemeyen bazi tutulmalari arastirmistir. Tutulmalarin en yogun
evresinin Tlrkiye saatiyle zamanini ve tutulma giinlerinde istanbul'da giindiiz ile gecenin hangi saatler
arasinda oldugunu asagidaki gorselde gdstermigtir.
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[ ]Gundiz [ Gece V¥ Tutulmanin en yogdun evresi

Tarih Tutulma Tiirkiye'den goriilme durumu

7 Eylil 2025 Tam Ay tutulmasi Gorulda.

3 Mart 2026 Tam Ay tutulmasi Gorilemedi.

12 Agustos 2026 Tam Guines tutulmasi Gorilemedi.

2 Agustos 2027 Gunes tutulmasi Pargali olarak gorilecek.

Bilgi: 2 Agustos 2027 Giines tutulmasinin saati istanbul igin verilmistir; tutulmanin saati Tirkiye'nin farkli
illerinde biraz farklidir.

Buna gbre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

3.1. Gorsel ve tablodan yararlanarak 3 Mart 2026 Ay tutulmasinin ve 12 Agustos 2026 Giines
tutulmasinin Tiirkiye'den neden gorilemedigini agiklayiniz. (4 puan)

3.2. 3.1'deki aciklamalarinizdan yola gikarak Giines tutulmasinin ve Ay tutulmasinin giiniin hangi
zamaninda gozlemlenebilecegine iliskin bir ¢ikarim yaziniz. (2 puan)

3.3. 12 Agustos 2026'daki Giines tutulmasindan 16 giin sonra, 28 Agustos 2026'da bir Ay
tutulmasi gergeklesmistir. Bu iki tutulma sirasinda Ay'in hangi evrede oldugunu yaziniz. iki
tutulma arasinda yaklasik iki hafta bulunmasini Ay'in evreleriyle iligkilendirerek aciklayiniz. (4
puan)
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4. Mert, Ayse ve kuglk kardesleri Ela, ici oyuncak dolu tekerlekli bir sandigi tagimaktadir. Mert ve Ayse
sandigin 6n tarafina bagl iki ipi dogu yéninde ¢ekmektedir. Oyun oynamak isteyen Ela ise sandigin
arka tarafina bagli ipi bati ydninde ¢cekmektedir. Kardeslerin sandiga uyguladidi kuvvetler, esit karelere

bélinmus dizlemde asagida gosterilmigtir.

F5 (Ela) F, (Mert)
‘ _‘
Sandik F, (Ayse)

>

Bati «———— Dogu — lkare=10N

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

4.1. F,, F, ve F; kuvvetlerinin biiyukliigiinii, yoniinii ve dogrultusunu yaziniz. (3 puan)

4.2. Sandiga etki eden bileske kuvvetin biiyukliiglinii, yoniuni ve dogrultusunu bulunuz.
isleminizi gosteriniz. (4 puan)

4.3. Ela ipi birakip sandigi arkadan ayni biyiikliikte bir kuvvetle dogu yoniinde itseydi sandiga
etki eden bileske kuvvetin biiyukligi ve yonii ne olurdu? (3 puan)
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5. Bilim kulibUndeki 6grenciler, tekerlekli bir oyuncak arabaya dinamometrelerle dodu-bati dogrultusunda
kuvvetler uygulamigtir. Dért farkli durumda arabaya uygulanan kuvvetlerin yonleri ve buyudklUkleri

asagida gosterilmistir.

Bati «———— Dogu
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Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.
5.1. Her durumda arabaya etki eden bileske kuvvetin biiyiikliigiini ve yoniinii bulunuz. (8 puan)

5.2. Bilegske kuvvetin en biiyik oldugu durumu yaziniz. Bu durumda kuvvetlerin yonleri ile
bileske kuvvetin buylikligu arasindaki iliskiyi agiklayiniz. (2 puan)

5.3. Kerem, "Bir cisme etki eden kuvvetlerin sayisi arttikca bilegke kuvvet de artar." demistir.
Durumlardan yararlanarak Kerem'in goriisiinii degerlendiriniz. (2 puan)
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6.

Deniz ve arkadaslari, kuvvetlerin duran bir arabanin hareketine etkisini incelemek igin asagidaki
dizenegi kurmustur. Oyuncak arabanin iki ucuna bagladiklari ipleri masanin kenarlarindaki
makaralardan gegcirip iplerin ucuna birer kap asmiglardir. Kaplara kum koyarak kaplarin arabayi ¢ekme
kuvvetlerini degistirmis ve bu kuvvetleri dinamometreyle élgmdislerdir. Her denemeye araba masanin
ortasinda hareketsizken baglamislardir. (Strtinmenin etkisi Gnemsenmeyecektir.)

Bati «—— Dogu
Makara Makara

Araba
() A A

[ - - I

Batidaki kap Dogudaki kap
Deneme | Batidaki kabin arabayi Dogudaki kabin arabayi Gozlem
cekme kuvveti cekme kuvveti
1 3N 3N Araba hareketsiz kaldi.
2 3N 5N Araba dogu ydnunde harekete gecti

ve giderek hizlandi.

3 6N 4N ?

4 4N 4N ?

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.
6.1. Bu deneyde ogrencilerin degistirdigi degiskeni ve goézlemledigi degiskeni yaziniz. Deney
boyunca ayni tutulmasi gereken bir degisken yaziniz. (4 puan)

6.2. 3. ve 4. denemelerde arabanin hareketini tahmin ediniz. Tahminlerinizi bileske kuvvetle
aciklayiniz. (3 puan)

6.3. Denemeleri, arabaya etki eden kuvvetlerin dengelenmis ya da dengelenmemis olmasina gore
gruplandiriniz. (3 puan)
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7. Bir aile, hafta sonu sehir merkezindeki evinden goél kenarindaki piknik alanina arabayla gitmistir. Piknik
alani, sehir merkezinin 30 km kuzeyindedir. Aile, iki nokta arasindaki 45 km uzunlugundaki virajli dag
yolunu kullanmigtir. Aksam ayni yoldan eve donmdastir. Sabah trafik yogun oldugu icin gidis, donlsten
daha uzun strmustur. (Arabanin siratinin gidiste ve dénuste yol boyunca degismedigini kabul ediniz.)

Kuzey

/&\
Piknik alani | EGE’IS Bati Dogu
\v/

A A Giiney

Sehir merkezi Dag yolu: 45 km

— — . Dogrusal uzaklik: 30 km

Yolculuk Siire
Gidis (sehir merkezinden piknik alanina) 1,5 saat (h)
Do6nus (piknik alanindan sehir merkezine) 1 saat (h)

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.
7.1. Gidigte arabanin aldigi yolu ve yer degistirmesini yaziniz. (3 puan)
7.2. Gidiste arabanin siiratini ve hizini hesaplayiniz. (5 puan)

7.3. Donliste arabanin siiratini ve hizini hesaplayiniz. Gidis ve doniisteki hizlar biytkliik ve yon
bakimindan karsilastiriniz. (6 puan)

7.4. Gidis ve doniisiin tamaminda arabanin aldigi toplam yolu ve yer degistirmeyi yaziniz. Yer
degistirmenin bu degeri almasinin nedenini agiklayiniz. (4 puan)
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8. Bilim kulublndeki 6égrenciler, mikroskopla ve belgesel videolarla bazi canlilarin Gremesini incelemis,
gOzlemlerini asagidaki kartlara yazmistir.

K L M N
]

_ . o
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Maya mantan Paramesyum Planarya Kurbaga

o K karti (mikroskop): Maya mantari hiicrelerinin bazilarinin yizeyinde kiiguk gikintilar olustu.
Cikintilar blyuyerek yeni maya hiicrelerine donustu.

o L karti (mikroskop): Tek hicreli bir paramesyum ortasindan bogumlanarak iki yeni paramesyuma
ayrildi.

« M karti (video): Laboratuvarda iki parcaya ayrilan bir planaryanin her pargasi eksik kisimlarini
tamamladi ve iki yeni planarya olustu.

« N karti (video): Disi kurbaganin suya biraktigi yumurtalar, erkek kurbaganin Greme hicreleriyle
dollendi. Déllenmis yumurtalardan iribaslar ¢ikti.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
8.1. K, L ve M kartlarinda gozlenen eseysiz lireme gesitlerini yaziniz. (6 puan)

8.2. K, L ve M kartlarindaki tiremeyi N kartindaki tremeyle ata canl sayisi ve iireme hiicrelerinin
gorev alip almamasi bakimindan karsilastiriniz. (6 puan)

8.3. L kartinda olusan yeni paramesyumlarin kalitsal yapisini ana canliyla, N kartinda olusan
iribaslarin kalitsal yapisini anne ve babalariyla karsilastiriniz. (4 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU .
NO OGRENME GIKTISI BECERILER
1 FB.6.1.1. Gunes sistemindeki gezegenleri niteliklerine gore siniflandirabilme FBAB2. Siniflandirma
2 FB.6.1.1. Glines sistemindeki gezegenleri niteliklerine gére siniflandirabilme FBAB2. Siniflandirma
. S . FBABS. Bilimsel Cikarim
3 FB.6.1.3. Glnes ve Ay tutulmasi ile ilgili bilimsel ¢ikarim yapabilme
Yapma
FB.6.2.1. Bir ci tki ed dogrultudaki ki tl daki iligkileri
4 |r$:|smee ie .en ayni ogru. udaki kuvvetler arasindaki iligkileri KB2.13. Yapilandirma
aciklayarak bileske kuvveti yapilandirabilme
5 FB.6.2.1. Bir F:lsme etki ed.en ayni dogrulltudakl kuvvetler arasindaki iligkileri KB2.13. Yapilandirma
aciklayarak bileske kuvveti yapilandirabilme
FB.6.2.2. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altindaki bir cismin
6 o g . s g' ¥ FBAB7. Deney Yapma
hareketine yénelik deney yapabilme
7 FB.6.2.3. Sirat ve hiz kavramlarini kargilastirabilme KB2.7. Karsilastirma
8 FB.6.3.1. Eseyli ve eseysiz Uremeyi karsilastirabilme KB2.7. Karsilastirma

PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 4 5 6 7 8 TOPLAM
10 14 10 10 12 10 18 16 100

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. donem konu-soru dagilim tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 1 dagilimina gore,
Tarkiye YUzyili Maarif Modeli 6. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmistir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude

tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanliginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:

« 1.1 (4 puan): Kullanilan niteligin gezegenlerin yapisi oldugunu yazma (2 puan). 1. kutudaki
gezegenleri "karasal gezegenler" (1 puan), 2. kutudaki gezegenleri "gazsal gezegenler" (1 puan)
olarak adlandirma. Niteligi "halkasinin olup olmamasi" (halkasi olmayan / halkasi olan gezegenler)
ya da "asteroit kusagina gore konumu" (Glines ile asteroit kusagi arasindaki / asteroit kusagindan
sonraki gezegenler) olarak yazip gruplari buna uygun adlandiran cevaplar da ayni gruplari
olusturdugu ic¢in tam puan alir.

e 1.2 (4 puan): Dinya, Venis, Mars, Merkir siralamasi tam dogruysa 4 puan. Yalnizca iki gezegenin
yeri yer degistirmis, digerleri dogruysa 2 puan. En buyuik (Dinya) ve en kiglik (Merkir) gezegen
dogdru, ortadakiler yanhgsa 1 puan.

e 1.3 (2 puan): 1.1'de kullanilan nitelik disinda dogru yazilan her ortak 6zellik igin 1 puan: gazsal

yapidadirlar; halkalari vardir; uydulari vardir; Glines'e asteroit kusagindan daha uzaktirlar; hacimleri
Dunya'ninkinden bayuktdr.

Ornek dogru cevap:

1.1. Elif gezegenleri yapilarina gére ayirmistir. 1. kutudaki Merklr, VenUs, Dinya ve Mars karasal
gezegenlerdir. 2. kutudaki JUpiter, Sattirn, Uranls ve Neptlin gazsal gezegenlerdir.

1.2. DUnya, Venus, Mars, Merkdir.
1.3. 2. kutudaki gezegenlerin hepsinin halkasi ve uydusu vardir.

Yanlis cevap: Niteligi "renkleri" ya da "kartlardaki resimlerin biyUkligu" olarak yazmak; 1. kutudakileri
"gazsal", 2. kutudakileri "karasal" diye adlandirmak; siralamada Mars'i Venus'ten ya da Merkir'l
Mars'tan blyulk gostermek; 2. kutudaki gezegenler igin "uydulari yoktur" ya da "Glnes'e en yakin
gezegenlerdir" gibi yanhs 6zellikler yazmak puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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2. Dogru cevap:

e 2.1 (6 puan): Her boélge 2 puan. 2 numaral bdlge: Jipiter, Satirn, Uranis, Nepttn. 3 numarali
bdlge: Dinya, Mars. 4 numarali bolge: Merkir, Venus. Bir bdlgeye yazilan gezegenlerin en az yarisi
dogru ve o boélgeye yanlis gezegen yazilmamigsa o bélge igin 1 puan verilir.

e 2.2 (3 puan): Halkasi olan gezegenlerin (Jupiter, Sattrn, Uranus, Nepttin) hepsinin uydusu da
oldugunu, bu nedenle halkasi olup uydusu olmayan bir gezegen bulunmadigini agiklama. Yalnizca
"halkali gezegenlerin hepsi 2. bélgededir" diyen, gerek¢e yazmayan cevaba 1 puan verilir.

e 2.3 (5 puan): Uydu sayisi 10'dan az olanlar: Merkur, Venis, Dinya, Mars; uydu sayisi 10'dan fazla
olanlar: Jupiter, Saturn, Uranus, Neptin (iki grup da dogruysa 3 puan, yalnizca bir grup dogruysa 1
puan). Uydu sayisI az olan gezegenlerin karasal, ¢ok olanlarin gazsal yapida oldugunu; gazsal
gezegenlerin uydu sayisinin karasal gezegenlerinkinden ¢ok fazla oldugunu belirten sonug (2 puan).

Ornek dogru cevap:

2.1. 2 numarali boélge: Jupiter, Satirn, Uranis, Neptin. 3 numarali boélge: Dinya, Mars. 4 numaral
bdlge: Merkar, VenUs.

2.2. Halkasi olan gezegenler JUpiter, Sattirn, Urants ve Neptlin'dir. Bu gezegenlerin hepsinin uydusu
da vardir. Halkasi olup uydusu olmayan bir gezegen olmadidi igin 1 numarali bolge bos kalir.

2.3. Uydu sayisi 10'dan az olanlar Merkur, Venus, Dinya ve Mars; 10'dan fazla olanlar Jupiter, Saturn,
Urands ve Neptin'dir. Uydu sayisi az olan gezegenlerin hepsi karasal, uydu sayisi ¢ok olanlarin hepsi
gazsal yapidadir. Gazsal gezegenlerin uydu sayisi karasal gezegenlerinkinden ¢ok fazladir.

Yanlhsg cevap: Dunya ya da Mars'l halkasi olan gezegenlerle birlikte 2 numaral bélgeye yazmak; Merkir
ve Venls'l 3 numarali bdlgeye yazmak; 1 numarali bélgenin bos kalmasini "gezegenler sayilirken
unutuldu" gibi gerekgelerle agiklamak; Neptin'ld (16 uydu) uydu sayisi 10'dan az olanlara yazmak;
"Uydu sayisi ile gezegenin yapisi arasinda bir iliski yoktur." demek puan almaz. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.
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3. Dogru cevap:

e 3.1 (4 puan): 3 Mart 2026 Ay tutulmasinin en yogun evresi 14.33'te, yani Turkiye'de glindiiz
gergeklestigi icin Ay gokyuzinde gérinmuyordu (ufkun altindaydi); Ay tutulmasi gece
g6zlemlendiginden bu tutulma goérilemedi (2 puan). 12 Agustos 2026 Glines tutulmasinin en yogun
evresi 20.47'de gergeklestiginde Turkiye'de Glnes batmisti, yani geceydi; Glnes tutulmasi gindiz
g6zlemlendiginden bu tutulma goérilemedi (2 puan). Glindiz/gece iligkisini kurmadan yalnizca
saatleri yazan cevaba her tutulma igin en fazla 1 puan verilir.

e 3.2 (2 puan): Gines tutulmasinin yalnizca giindiz (Gunes gékyuzindeyken), Ay tutulmasinin ise
gece (Ay gokyuzindeyken) gézlemlenebilecegdi ¢ikarimi. Tutulmalardan yalnizca biri igin dogru
¢ikarim yapilmigsa 1 puan.

e 3.3 (4 puan): Gines tutulmasinda Ay'in yeni ay evresinde (1 puan), Ay tutulmasinda dolunay
evresinde oldugunu (1 puan) yazma. Ay'in yeni ay evresinden dolunay evresine gegmesinin yaklasik
iki hafta strdigunu, bu nedenle bir Giines tutulmasindan yaklasik iki hafta sonra Ay tutulmasinin
gerceklesebildigini agiklama (2 puan).

Ornek dogru cevap:

3.1. 3 Mart 2026'daki Ay tutulmasi 14.33'te, yani Turkiye'de glindiz saatlerinde gergeklesti. Ay tutulmasi
gece izlenebilir; o saatte Ay Ulkemizde gokyuzinde olmadigi igin tutulma goérilemedi. 12 Agustos
2026'daki Gunes tutulmasi ise 20.47'de gergeklesti. Gunes tutulmasi glndiz izlenebilir; o saatte
Turkiye'de Gunes batmis oldugu igin tutulma gérilemedi.

3.2. Gunes tutulmasi vyalnizca gundiz, Gunes goOkyuzindeyken; Ay tutulmasi ise gece, Ay
gOkyuzundeyken gozlemlenebilir.

3.3. 12 Agustos'taki Gunes tutulmasinda Ay yeni ay evresinde, 28 Agustos'taki Ay tutulmasinda ise
dolunay evresindeydi. Ay'in yeni ay evresinden dolunay evresine ge¢gmesi yaklasik iki hafta sirer. Bu
nedenle iki tutulma arasinda yaklasik iki hafta vardir.

Yanlis cevap: "Tutulmalar Turkiye'den hi¢ gorilmez." "3 Mart'ta hava bulutlu oldugu i¢in gortulemedi.
(tablodaki verilerle iliskisi yoktur); Gunes tutulmasinin gece, Ay tutulmasinin gindiz gdzlemlendigini
yazmak; Glines tutulmasinda Ay'in dolunay, Ay tutulmasinda yeni ay evresinde oldugunu yazmak; iki
hafta farki Dinya'nin donme hareketiyle agiklamak puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan
verilir.
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4. Dogru cevap:

e 4.1 (3 puan): Blyukligu, yénu ve dogrultusu birlikte dogru yazilan her kuvvet igin 1 puan: F; =40 N,
dogu yoninde, dodu-bati dogrultusunda; F, = 30 N, dogu yénunde, dogu-bati dogrultusunda; F5 =
20 N, bati yoniinde, dogu-bati dogrultusunda.

e 4.2 (4 puan): Ayni yondeki F; ve F, kuvvetlerini toplayip (40 N + 30 N = 70 N) zit yondeki F;
kuvvetini ¢ikararak bileske kuvveti R = 70 N = 20 N = 50 N bulma (2 puan). Bileske kuvvetin yonu
dogu (1 puan), dogrultusu dogu-bati (1 puan).

+ 4.3 (3 puan): Ug kuvvetin de dogu yéniinde olacagini, bileske kuvvetin R =40 N + 30 N + 20 N = 90
N olacagini bulma (2 puan) ve yoninin dodu oldugunu yazma (1 puan).

Ornek dogru cevap:

41. Fy: 40 N, dogu yoninde, dogu-bati dogrultusunda. F,: 30 N, dogu yoninde, dogu-bati
dogrultusunda. F3: 20 N, bati ydonunde, dogu-bati dogrultusunda.

4.2. F4 ve F, ayni yonde oldugu igin toplanir: 40 + 30 = 70 N (dogu). F5; zit yonde oldugu igin gikarilir: R
=70 - 20 = 50 N. Bileske kuvvet 50 N buyukligunde, dogu yéninde ve dogu-bati dogrultusundadir.

4.3. Bu durumda Ug kuvvet de dogu yonunde olur ve toplanir: R =40 + 30 + 20 = 90 N. Bileske kuvvet
dogu yoninde ve 90 N olur.

Yanhlis cevap: Kuvvetlerin buyukliguni kare sayisiyla (4, 3, 2) birimsiz yazmak ya da 1 karenin 10 N
oldugunu dikkate almamak; bileske kuvveti t¢ kuvveti toplayarak 90 N bulmak (2. madde igin); bileske
kuvvetin yoninl bati ya da dogrultusunu kuzey-giiney yazmak; 3. maddede bileske kuvveti 50 N ya da
70 N bulmak puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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5. Dogru cevap:

e 5.1 (8 puan): Her durum 2 puan (buytklik 1 puan, yén 1 puan). 1. durum: 6 N + 4 N = 10 N, dogu
yoninde. 2. durum: 6 N -4 N =2 N, dogu yoniinde. 3. durum: 5 N — 5 N = 0; bilegke kuvvet sifirdir
(bileske kuvvetin sifir oldugunu yazan cevap 2 puan alir, yon beklenmez). 4. durum: 3N+4 N=7N
bati, 7 N -2 N =5 N, bati ydoninde.

e 5.2 (2 puan): Bileske kuvvetin en blylk oldugu durumun 1. durum oldugunu yazma (1 puan).
Kuvvetler ayni ydénde oldugunda buytkliklerinin toplandigini, bu nedenle bileske kuvvetin en blylk
degeri aldigini agiklama (1 puan).

« 5.3 (2 puan): Kerem'in gériisiiniin dogru olmadigini belirtme (1 puan). Ornekle gerekgelendirme: 4.
durumda ug kuvvet oldugu halde bileske kuvvet 5 N, 1. durumda iki kuvvet oldugu halde 10 N'dur;
bileske kuvvet kuvvetlerin sayisina degil, buyUkliklerine ve ydnlerine baglidir (1 puan).

Ornek dogru cevap:

5.1. 1. durum: 10 N, dogu yoninde. 2. durum: 2 N, dogu yoninde. 3. durum: Kuvvetler esit blyuklikte
ve zit ydnde oldugu igin bileske kuvvet sifirdir. 4. durum: 3 + 4 =7 N bati, 7 - 2 = 5 N; bilegke kuvvet 5
N, bati ydénindedir.

5.2. Bileske kuvvet en buyuk 1. durumdadir. Bu durumda iki kuvvet de ayni ydénde oldugu icin
blyUkllkleri toplanir.

5.3. Kerem'in gorist dogru degildir. 4. durumda arabaya U¢ kuvvet etki ettigi halde bileske kuvvet 5
N'dur. 1. durumda iki kuvvet etki ettigi halde bileske kuvvet 10 N'dur. Bileske kuvvet, kuvvetlerin sayisina
degil bayukliklerine ve yénlerine baghdir.

Yanhs cevap: 2. durumda kuvvetleri toplayip bileske kuvveti 10 N bulmak; 3. durumda bileske kuvveti
10 N bulmak ya da "araba doduya gider" demek; 4. durumda bileske kuvveti 9 N ya da dogu ydéniinde
bulmak; bileske kuvvetin en blylk oldugu durumu 4. durum olarak yazmak; Kerem'in goérisini
gerekgesiz olarak dogru kabul etmek puan almaz. Cevap veriimemesi durumunda 0 puan verilir.
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6. Dogru cevap:

e 6.1 (4 puan): Degistirilen degisken: kaplarin arabayi gekme kuvvetlerinin blyUkligu (kaplardaki kum
miktari da kabul edilir) (1 puan). Gozlenen degisken: arabanin hareket durumu (hareketsiz kalmasi
ya da hangi yonde harekete gectigi) (1 puan). Ayni tutulan degisken: ayni araba ve masanin
kullaniimasi, iplerin ayni dogrultuda olmasi, arabanin her denemeye masanin ortasindan ve
hareketsiz baglamasi gibi uygun bir degisken (2 puan).

e 6.2 (3 puan): 3. deneme: Bileske kuvvet 6 N — 4 N = 2 N ve bati yéniinde oldugu icin araba bati
yéniunde harekete gecer ve hizlanir (2 puan). 4. deneme: Kuvvetler esit blyUklikte ve zit ydnde
oldudu igin bileske kuvvet sifirdir; araba hareketsiz kalir (1 puan).

* 6.3 (3 puan): Dengelenmis kuvvetler: 1. ve 4. denemeler; dengelenmemis kuvvetler: 2. ve 3.
denemeler. iki grup da dogruysa 3 puan, yalnizca bir grup dogruysa 1 puan.

Ornek dogru cevap:

6.1. Ogrenciler kaplarin arabayi gekme kuvvetlerini degistirmistir. Gézlemledikleri degisken arabanin
hareket durumudur. Deney boyunca ayni araba ve ayni masa kullaniimali, araba her denemeye
masanin ortasindan hareketsiz olarak baslamalidir.

6.2. 3. denemede bileske kuvvet 6 — 4 = 2 N ve bati ydnindedir. Araba bati yéninde harekete gecer ve
hizlanir. 4. denemede kuvvetler esit ve zit yonli oldudu igin bileske kuvvet sifirdir; araba hareketsiz kalir.

6.3. Dengelenmis kuvvetler: 1 ve 4. denemeler. Dengelenmemis kuvvetler: 2 ve 3. denemeler.

Yanlis cevap: Degistirilen degiskeni "arabanin hizi", gézlenen degiskeni "kaplarin agirhd" olarak
yazmak; 3. denemede arabanin dogu yoninde hareket edecegdini ya da hareketsiz kalacagini sdylemek;
4. denemede arabanin hareket edecegini sdylemek; 2. denemeyi dengelenmis kuvvetler grubuna
yazmak puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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7. Dogru cevap:

e 7.1 (3 puan): Alinan yol 45 km (1 puan). Yer degistirme 30 km (1 puan), kuzey yéniinde (1 puan).

e 7.2 (5 puan): Surat: 45 km + 1,5 h = 30 km/h (2 puan). Hiz: 30 km = 1,5 h = 20 km/h (2 puan),
kuzey yoniinde (1 puan).

e 7.3 (6 puan): Donlste slrat: 45 km + 1 h = 45 km/h (2 puan). Donuste hiz: 30 km + 1 h = 30 km/h,
gliney yoninde (2 puan; buyuklik dogru, yon yoksa 1 puan). Karsilastirma: dontsteki hizin
blyUkligunidn gidistekinden fazla oldugunu (30 km/h > 20 km/h) ve hizlarin ydnlerinin zit (gidiste
kuzey, donuste gliney) oldugunu belirtme (2 puan; ikisinden biri igin 1 puan).

e 7.4 (4 puan): Toplam alinan yol 45 km + 45 km = 90 km (1 puan). Toplam yer degistirme sifir

(1 puan). Araba basladigi noktaya (sehir merkezine) geri dondigu igin baslangi¢ ve bitis noktasi
ayni oldugundan yer degistirmenin sifir oldugunu agiklama (2 puan).

Ornek dogru cevap:
7.1. Gidiste araba 45 km yol almis, kuzey yoniinde 30 km yer degistirmistir.
7.2. Strat =45 + 1,5 =30 km/h. Hiz = 30 + 1,5 = 20 km/h, kuzey yoénlnde.

7.3. DoOniste sirat = 45 + 1 = 45 km/h. Hiz = 30 + 1 = 30 km/h, gliney yoninde. Doénusteki hizin
blyUkligu gidistekinden fazladir. Gidiste hiz kuzey, dénlste giiney yonindedir; yonleri zittir.

7.4. Toplam alinan yol 45 + 45 = 90 km'dir. Araba basladi§i yere geri dondugu icin baslangi¢ ve bitis
noktasi aynidir; bu nedenle toplam yer degistirme sifirdir.

Yanlis cevap: Gidisteki yer degistirmeyi 45 km yazmak; sirati 30 km + 1,5 h ile hesaplamak ya da hizi
45 km + 1,5 h = 30 km/h bulmak; hiz igin yén yazmamak; dénusteki hizin yoninl kuzey yazmak; toplam
yer degistirmeyi 60 km ya da 90 km yazmak; "Gidis ve donlste ayni yol kullanildidi igin hizlar esittir."
demek puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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8. Dogru cevap:

e 8.1 (6 puan): Her dogru cevap 2 puan. K: tomurcuklanma ile Greme. L: bélinme ile Greme. M:
rejenerasyon ile Ureme.

« 8.2 (6 puan): Ata canli sayisi: K, L ve M kartlarindaki eseysiz iremede yeni bireylerin tek ata
canlidan, N kartindaki eseyli Giremede iki ata canlidan (disi ve erkek kurbaga) olustugunu yazma
(3 puan). Ureme hiicreleri: K, L ve M kartlarinda tGreme hiicrelerinin gérev almadigini, N kartinda digi
ve erkek Ureme hucrelerinin gérev aldigini yazma (3 puan). Karsilastirmanin yalnizca bir tarafi
(yalnizca eseysiz ya da yalnizca eseyli Greme) dogru yazilmisgsa her dlgutten 1 puan verilir.

e 8.3 (4 puan): L kartindaki yeni paramesyumlarin kalitsal yapisinin ana canlyla ve birbirleriyle ayni
oldugunu yazma (2 puan). N kartindaki iribaglarin kalitsal yapisinin anne ve babalariyla ve
birbirleriyle ayni olmadigini yazma (2 puan).

Ornek dogru cevap:

8.1. K: tomurcuklanma ile Greme. L: bélinme ile Greme. M: rejenerasyon ile Greme.

8.2. K, L ve M kartlarindaki eseysiz Gremede yeni bireyler tek bir ata canlidan olusur ve Ureme hucreleri
gorev almaz. N kartindaki kurbagalarda ise eseyli ireme vardir; yeni bireyler disi ve erkek olmak Uzere
iki ata canlidan olusur, disi ve erkek Greme hicreleri gérev alir.

8.3. Yeni paramesyumlar eseysiz Uremeyle olustugu igin kalitsal yapilari ana canliyla ve birbirleriyle
aynidir. iribaglar eseyli Giremeyle olustugu icin kalitsal yapilari anne ve babalariyla ve birbirleriyle ayni
degildir.

Yanlis cevap: Maya mantarindaki Uremeyi "bdlinme", paramesyumdaki Uremeyi "tomurcuklanma"
olarak yazmak; planaryadaki tUremeyi "vejetatif Greme" olarak yazmak; N kartindaki Gremenin eseysiz
oldugunu sdylemek; eseysiz Uremede disi ve erkek Ureme hlcrelerinin goérev aldiini yazmak; iribaglarin
kalitsal yapisinin anne ya da babalariyla tamamen ayni oldugunu sdylemek puan almaz. Cevap
verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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