KIMYA

YAZILIYA HAZIRLIK TYMM
1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 5 2026-2027
11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1.  Kisin kullanilan el isiticilar iki tarlGdar. Tek kullanimhk isiticilarin bez torbasinda demir tozu, su, tuz ve
aktif karbon bulunur; dis ambalaji agilan torbadaki demir, havadaki oksijenle tepkimeye girerek paslanir.
Tekrar kullanilabilen jel isiticilarin plastik torbasinda ise sivi halde sodyum asetat ¢ozeltisi ve kiguk bir
metal disk bulunur; diske basilinca sivi, kati kristallere donlismeye baslar. Bir 6grenci, sicakhgi 20 °C
olan bir odada Ug isiticinin ylzey sicakhgini belirli araliklarla 6lgmis ve sonuglari asagidaki tabloya

kaydetmisgtir.

Isitici 0. 10. 20. 30. 60.
dakika dakika dakika dakika dakika

I. Tek kullanimlik, ambalaji acilip agik havada 20 °C 41 °C 50 °C 53°C 54 °C
birakilmis
II. Tek kullanimhk, ambalaji acilip havasi 20 °C 23°C 22 °C 21°C 20 °C
bosaltiimis kilitli posete konmus
II. Jel i1sitici, metal diskine basiimis 20 °C 53°C 52 °C 49 °C 32°C

Buna gore asadidaki sorulari cevaplayiniz.

1.1. I ve lll. 1siticilarda gerceklesen olaylarin fiziksel mi kimyasal mi, endotermik mi ekzotermik mi
oldugunu gerekgeleriyle belirtiniz. (6 puan)

1.2. Ogrenci, | ve Il. isiticilann Kkargilagtirarak bir degiskenin etkisini incelemistir. Bu
karsilastirmadaki bagimsiz ve bagimh degiskenleri, iki kontrol degiskeniyle birlikte yaziniz.
Karsilastirmanin sonucunu agiklayiniz. (6 puan)

1.3. lll. 1siticinin sicakhiginin 10 ve 20. dakikalarda yaklasik sabit kalip 30. dakikadan sonra
dismesini agiklayiniz. (4 puan)

1.4. Jel 1sitic1 kaynar suda bir siire bekletilince icindeki kati erir ve isitici yeniden kullanilabilir. Bu
olayin endotermik mi ekzotermik mi oldugunu isinin akis yoniini belirterek aciklayiniz. Tek
kullanimlik 1siticinin ayni yolla yeniden kullanilamamasinin nedenini yaziniz. (4 puan)
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2.  Bir 6grenci, uzun bir doga yuruylusinde yanina alacagi atistirmaliklari segmek igin U¢ besinin etiketini
incelemistir. Besinlerin 100 gramindaki yaklasik yag, karbonhidrat ve protein miktarlari asagidaki tabloda
verilmistir. Besin dgelerinin fizyolojik enerji degerleri karbonhidrat icin 17 kJ/g, yag icin 38 kJ/g, protein
icin 17 kJ/g'dir.

Besin (100 g) Yag (g) Karbonhidrat (g) Protein (g)
Findik igi 61 7 15
Kuru kayisi 0,5 55 3,4
Leblebi 6 50 22

Bilgi: Etiketlerde lif, karbonhidrattan ayri gésterilir. Lifin ve suyun enerjiye katkisi bu soruda ihmal
edilecektir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.1. Tablodaki verilere ve besin dgelerinin enerji degerlerine dayanarak li¢ besinin enerji kaynagi
olma potansiyeline iliskin bir hipotez olusturunuz. Hipotezinizdeki bagimsiz ve bagimh
degiskenleri belirtiniz. (4 puan)

2.2. Her besinin 100 graminin yaklasik enerji degerini kJ cinsinden hesaplayarak hipotezinizi
sinayiniz. (6 puan)

2.3. Ogrenci, hipotezini deneyle de sinamak igin esit kiitledeki besin érneklerini yakip agiga gikan
istyla bir kaptaki suyu isitmay! ve suyun sicaklik artisini 6lcmeyi planlamaktadir. Bu deneyde
sabit tutulmasi gereken iki degiskeni ve alinmasi gereken bir giivenlik 6nlemini yaziniz. Deneyde
suya gecen isinin hesaplanan enerji degerinden kiiciikk ¢ikmasinin bir nedenini agiklayiniz. (5
puan)
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3.

Karadeniz Bolgesi'nde findik kabudu, sobalarda ve kalorifer kazanlarinda yakit olarak kullanilir. Bir
ogrenci, kabuklarin nemli ortamda depolanmasinin yakit olma potansiyelini nasil etkiledigini merak
etmistir. Kuru ve nemli findik kabugu ile kuru ve nemli cam talasindan alinan 2,0 g'lik drnekleri, iginde
200 g su bulunan metal bir kutunun altinda ayri ayri yakmis ve her deneyde suyun sicaklik artisini
Olecmastir. Nemli 6rnekler kitlece yaklasik %30 su icermektedir.

Ornek (2,0 g) Suyun sicaklik artisi (°C)
Kuru findik kabugu 11,0

Nemli findik kabugu 7,0

Kuru gam talasi 12,0

Nemli cam talasi 7,6

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

3.1. Deney verilerine dayanarak yakitlarin nem igerigi ile enerji kaynagi olma potansiyeli
arasindaki iligkiye yonelik bir hipotez olusturunuz. Hipotezinizi daha guvenilir bigcimde sinamak
icin deneyde yapilabilecek bir degisikligi yaziniz. (5 puan)

3.2. Kuru ve nemli findik kabugunun 1 graminin yanmasiyla suya gegen istyt Q = m - ¢ - AT
bagintisiyla hesaplayiniz (Suyun 6z isisi ¢ = 4,18 J/g-°C). Nemli 6rnegin daha az is1 vermesinin
nedenini agiklayiniz. (5 puan)
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4. Tuz ruhu olarak da bilinen hidroklorik asit, endUstride hidrojen ve klor gazlarinin 6zel yakicilarda
tepkimeye girmesiyle olusan hidrojen klorir (HCI) gazinin suda g¢ozilmesiyle uretilir. Hy(g) + Cly(g) —

2HCI(g) tepkimesinde gerceklesen bag kirilmasi ve bagd olusumu basamaklari asagidaki diyagramda
gOsterilmistir.

A
2H(g) + 2CI(qg)
679 F--- L e—————— -
A
@ Baglarin
= Baglarin s i
g kiriimasi 862 kJ
GJ
2
3 Hz(g) + Clz(g)
L R e ¢
o AH =7
- 4 l
2HCI(g)

>

Tepkime koordinati

Ayni gruptaki diger halojenlerin hidrojenle tepkimelerinde kullanilacak ortalama bag enerijileri tabloda

verilmistir.
Bag H-H F-F Br-Br -l H-F H-Br H-I
Bag enerjisi (kJ/mol) 436 159 193 151 565 364 297

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

4.1. Diyagramdan yararlanarak tepkimede kirilan ve olugan baglarin enerjileri toplamini
belirleyiniz ve tepkimenin entalpi degisimini (AH) hesaplayiniz. Tepkimenin endotermik mi
ekzotermik mi oldugunu bag enerjileriyle agiklayiniz. (5 puan)

4.2. Tablodaki bag enerjilerini kullanarak gaz fazinda gergeklesen H,(g) + F,(g) — 2HF(g), H»(g) +
Bry(g) — 2HBr(g) ve Hx(g) + I5(g) — 2HI(g) tepkimelerinin entalpi degisimlerini hesaplayiniz. (6
puan)

4.3. 4.1 ve 4.2'de buldugunuz sonuglardan yola gikarak olusan H-X baginin (X: F, Cl, Br, ) enerjisi
ile tepkimenin entalpi degisimi arasindaki iliskiye dair bir genelleme yapiniz. Isitilan HI gazinin bir
kisminin H, ve |, gazlarina ayristigi, HF gazinin ise ayni kosullarda ayrismadigi gézlenmistir. Bu
gozlemi genellemenizle agiklayiniz. (4 puan)
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5. Bitkiler fotosentezle karbon dioksit ve sudan glikoz Uretir. Canllar ise hiicresel solunumda glikozu
oksijenle tepkimeye sokarak yasamsal etkinlikleri igin gereken enerjiyi saglar. Solunumun net tepkimesi
CesH1206(k) + 60,(g) — 6CO,(g) + 6H,0O(s) seklindedir. Bu tepkimedeki maddelerin standart olugum
entalpileri tabloda verilmistir.

Madde CeH1206(k) 02(9) CO(9) H,O(s)

AH®% (kJ/mol) -1268,0 0 -393,5 -285,8

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz. (CgH;,04: 180 g/mol)

5.1. Solunum tepkimesinin standart tepkime entalpisini hesaplayiniz. 1 g glikozun bu tepkimeye
gore tamamen tepkimeye girmesiyle agiga ¢ikan isiy1 bulunuz. (5 puan)

5.2. Fotosentezin net tepkimesi 6CO,(g) + 6H,O(s) — CgH;,04(k) + 60,(g) seklindedir. Bu
tepkimenin standart tepkime entalpisini tahmin ederek tepkimenin endotermik mi ekzotermik mi
oldugunu belirtiniz. Bir bitkinin 9,0 g glikoz liretebilmesi i¢cin en az ne kadar enerji almasi
gerektigini hesaplayarak bu enerjinin kaynagini yaziniz. (5 puan)
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6. Sonmemis kireg (CaO); insaat, demir-gelik, seker ve su aritma sektorlerinde kullanilir. Sénmemis kireg,
kire¢ tasinin (CaCQO;) kire¢ ocaklarinda yaklasik 900 °C'ta isitiimasiyla CaCOj(k) — CaO(k) + CO4(g)
tepkimesine gore elde edilir. Ocakta gereken 1si ¢ogunlukla yakitlarin yakilmasiyla saglanir. Bazi
maddelerin standart olugsum entalpileri tabloda verilmigtir.

Madde CaCOs(k) CaO(k) CO(g) CH,(9) H-0(g) 02(g)

AH®% (kJ/mol) -1207 -635,1 -393,5 -74,9 -241.,8 0

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

6.1. Kire¢ tasinin ayrisma tepkimesinin standart tepkime entalpisini hesaplayiniz. Tepkimenin
endotermik mi ekzotermik mi oldugunu belirterek tepken ve lriinlerin toplam entalpilerini
karsilastiriniz. (5 puan)

6.2. Ocakta gereken isinin, dogal gazin baslica bileseni olan metanin CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) +
2H,0(g) tepkimesine gore yanmasiyla saglandigini ve i1s1 kaybi olmadigini varsayiniz. 100 kg
kire¢ tasinin tamamen ayrismasi i¢in en az kag mol metan yakilmasi gerektigini hesaplayiniz.
(CaCO;: 100 g/mol) (5 puan)

6.3. 6.2'deki liretim siirecinde agiga ¢ikan CO,'nin kag moliiniin kire¢ tasinin ayrismasindan, kag
moliiniin metanin yanmasindan kaynaklandigini bulunuz. Kire¢ iiretiminde CO, salimini azaltmak
icin yalnizca ocakta kullanilan yakiti degistirmenin yeterli olup olmadigini degerlendiriniz. (5
puan)
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7. Demir yolu raylarinin birlegtiriimesinde termit kaynag: kullanilir. Bu yoéntemde aliminyum tozu ile
demir(lll) oksit tozunun karisimi tutusturulur ve 2Al(k) + Fe,Oz(k) — Al,O4(k) + 2Fe(k) tepkimesi
gerceklesir. Agiga cikan isiyla eriyen demir, iki rayin arasindaki boslugu doldurur. Aliminyumun metal
oksitlerden metal elde etmek icin kullanildigi bu tir yéntemlere aliiminotermi denir.

Bilgi: Termit tepkimesinde sicaklik 2500 °C'u asabilir; demirin erime sicakligi 1538 °C'tur.

Madde Fe,05(k) Al,04(k) Cr,04(k) MgO(k)

AH% (kJ/mol) -824,2 -1675,7 -1139,7 -601,7

(Elementlerin en kararli hallerinin standart olusum entalpileri sifirdir.)
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

7.1. Termit tepkimesinin standart tepkime entalpisini hesaplayiniz. Tepkimeye giren karigimin 1
grami basina agiga cikan isiy1 bulunuz. (Al: 27 g/mol, Fe,0;: 160 g/mol) (5 puan)

7.2. Aliiminotermi yontemiyle krom ve magnezyum elde etmek igin yazilan asagidaki tepkimelerin
standart tepkime entalpilerini hesaplayiniz. (6 puan)

I. 2AI(k) + Cr,04(k) — Al,O4(K) + 2Cr(k)
I1. 2Al(k) + 3MgO(k) — Al,O4(k) + 3Mg(k)

7.3. Hesapladiginiz sonuglara dayanarak termit kaynagina benzer bigcimde, kendi aciga ¢ikardigi
istyla siiren bir aliiminotermi yonteminin hangi metali elde etmek i¢cin uygun olmadigini tahmin
ediniz. Tahmininizi, metal oksitlerin standart olusum entalpilerini Al,O;'linkiyle karsilagtirarak
aciklayiniz. (4 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU .
NO OGRENME GIKTISI BECERILER

1 KIM.11.1.1. Fiziksel ve kimyasal olaylardaki enerji degisimine FBAB7. Deney Yapma, FBABS8. Bilimsel
iliskin deney yapabilme Cikarim Yapma, KB2.4. Cozimleme

5 KiM.11.1.2. Maddelerin enerji kaynagi olma potansiyeline iliskin FBABG. Hipotez Olusturma, FBABS. Bilimsel
hipotezler olusturabilme Cikarim Yapma, KB3.3. Elestirel Disinme

3 KiM.11.1.2. Maddelerin enerji kaynagi olma potansiyeline iligkin FBABG. Hipotez Olusturma, FBABS. Bilimsel
hipotezler olusturabilme Cikarim Yapma, KB3.3. Elestirel Disinme

4 KiM.11.1.3. Bag enerijileri temelinde tepkimelerin entalpi FBAB10. Timevarimsal Akil Yiritme, KB2.4.
degisimine iligkin timevarimsal akil yurutebilme Cozimleme

5 KiM.11.1.4. Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini FBABA4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin, KB2.4.
standart olusum entalpi verilerini kullanarak tahmin edebilme Cozimleme, KB3.2. Problem Cézme

6 KiM.11.1.4. Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini FBABA4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin, KB2.4.
standart olusum entalpi verilerini kullanarak tahmin edebilme Cozimleme, KB3.2. Problem Cézme

7 KIM.11.1.4. Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini FBABA4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin, KB2.4.
standart olusum entalpi verilerini kullanarak tahmin edebilme Cozumleme, KB3.2. Problem Cézme

_________________________________________________________________________________________________________________________________________

PUANLAMA TABLOSU

1 2 3 4 5 6

7 TOPLAM

20 15 10 15 10 15

15 100

+ Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. ddnem konu-soru dagilim tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 5 dagilimina gore,
Turkiye Ylzyih Maarif Modeli 11. sinif 8gretim programi esas alinarak hazirlanmigtir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude

' tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanhginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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1.

GCOZUMLER

Dogru cevap:

* 1.1 (6 puan): I. isiticida demirin oksijenle tepkimeye girerek pas (yeni bir madde) olusturdugunu, bu
nedenle olayin kimyasal oldugunu belirtme (2 puan); sicaklik 20 °C'tan 54 °C'a ylkseldigi, isitici
cevreye Isi verdigi icin olayin ekzotermik oldugunu belirtme (1 puan). lll. isiticida sivinin
katilagsmasinin (kristallenmesinin) bir hal degisimi oldugunu, yeni madde olugsmadigi icin olayin
fiziksel oldugunu belirtme (2 puan); sicaklik kisa sirede 53 °C'a yukseldigi i¢in olayin ekzotermik
oldugunu belirtme (1 puan).

« 1.2 (6 puan): Bagimsiz degisken: isiticinin hava (oksijen) ile temasi (1 puan). Bagimli degisken:
isiticinin sicakligi (1 puan). Kontrol degiskenleri: 1siticilarin 6zdes olmasi (tird, buydkligu, icerigi),
oda sicakligi, 6lgim zamanlari ve kullanilan termometre gibi degiskenlerden ikisi (2 puan; her biri 1
puan). Sonug: Hava ile temasi kesilen isiticinin sicakligi yalnizca posette kalan az miktardaki
havanin etkisiyle biraz artip dismustar; demirin tepkimeye girip 1s1 agiga ¢ikarabilmesi i¢in oksijenle
temas etmesi gerekir (2 puan).

« 1.3 (4 puan): Sivi kristallendikge 1s1 agiga ¢iktigini ve agiga ¢ikan i1si gevreye verilen isiyl karsgiladigi
icin sicakligin yaklasik sabit kaldigini agiklama (2 puan). Sivinin tamami katilaginca i1s1 agiga
¢ikmasinin durdugunu, i1sitici daha soguk olan gevreye Isi vermeyi strdirdigu igin sogudugunu ve
sicakliginin oda sicakligina yaklastigini aciklama (2 puan).

e 1.4 (4 puan): Erimenin endotermik oldugunu, i1sinin kaynar sudan (¢evre) isiticiya (sistem) aktigini
ve katinin bu isiy1 alarak eridigini agiklama (2 puan). Tek kullanimlik isiticida kimyasal degisim
gerceklestigini, demirin paslanarak farkli bir maddeye dénustigunu ve isitmakla pasin yeniden
demire dénusmedigini agiklama (2 puan).

Ornek dogru cevap:

1.1. I i1siticida demir oksijenle tepkimeye girip pasa donusur; yeni madde olustugu icin olay kimyasaldir.
Sicaklik 20 °C'tan 54 °C'a ¢iktigi icin olay ekzotermiktir. Ill. 1siticida sivi, kati kristallere donlsur; bu bir
hal degisimidir, olay fizikseldir. Sicaklik 53 °C'a yukseldigi icin olay ekzotermiktir.

1.2. Bagimsiz degisken isiticinin hava ile temas edip etmemesi, bagiml degisken isiticinin sicakhgidir.
Kontrol degiskenleri isiticilarin 6zdes olmasi ve oda sicakhgdidir. Havasi bogaltiimig posetteki isitici
yalnizca 23 °C'a kadar isinip sogumustur; isiticinin i1si verebilmesi igin demirin oksijenle temas etmesi
gerekir.

1.3. Sivi kristallendikge agiga cikan isi, isiticinin gevreye verdigi isiyl karsiladigi igin sicaklik bir sire
yaklasik sabit kalir. Sivinin tamami katilaginca 1si agiga g¢ikmasi biter; isitici gevreye Is1 vermeyi
surdurddgu icin sogur.

1.4. Katinin erimesi endotermiktir; 1s1 kaynar sudan (gcevre) isiticiya (sistem) akar. Tek kullanimhik

Isiticida ise demir paslanarak baska bir maddeye déntsmustir; bu kimyasal degisim isitmakla geri
déndurdlemez.

Yanhis cevap: Paslanmayi fiziksel olay, kristallenmeyi kimyasal olay olarak siniflandirmak; sicakhgi
artan siticilardaki olaylari endotermik olarak belirtmek; badimsiz degisken olarak "zaman" ya da
"sicakhk" yazmak; Il. isiticinin iIsinmamasini "Isiticinin bozuk olmasi" ile agiklamak; jel isiticinin kaynar
suda gevreye Isi verdigini yazmak; tek kullanimlik isiticinin "isisi bittigi icin" yeniden kullanilamadigini
sOylemek yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanlis ve belirsiz cevaplar puan almaz. Cevap veriimemesi
durumunda 0 puan verilir.
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2,

Dogru cevap:

e 2.1 (4 puan): Yagin gram basina enerji degerinin (38 kJ/g) karbonhidrat ve proteininkinden (17 kJ/g)
yaklasik iki kat biiylik olmasina dayanan, sinanabilir bir hipotez yazma (2 puan). Ornegin "Yag orani
yuksek olan besinin birim kitlesinin enerji degeri daha buyuktir; bu nedenle findik igi en fazla
enerjiyi verir." Bagimsiz degisken: besinin yag orani (bilesimi) (1 puan). Bagimli degisken: besinin
birim kitlesinin enerji degeri (1 puan).

e 2.2 (6 puan):

o Findikici:61-38+7-17+15-17 =2318 + 119 + 255 = 2692 kJ (2 puan)

o Kuru kayisi: 0,5-38+55-17+3,4-17 =19+ 935 + 57,8 = 1011,8 kJ, yaklagik 1012 kJ
(2 puan)

o Leblebi:6-38+50 17 +22-17 =228 + 850 + 374 = 1452 kJ (1 puan)

o Enerji degerlerinin findik i¢i > leblebi > kuru kayisi seklinde siralandigini ve sonucun hipotezi
destekledigini belirtme (1 puan). (Hipotezi farkli kuran 6grencinin hesap sonuglarina gore
hipotezini dogru bicimde destekleyip desteklemedigini belirtmesi de kabul edilir.)

e 2.3 (5 puan): Sabit tutulacak degiskenlerden ikisi: besin érneginin kitlesi, suyun kitlesi (hacmi),
suyun ilk sicakhgi, kabin tird, alev ile kap arasindaki uzaklik (2 puan; her biri 1 puan). Guvenlik
onlemlerinden biri: koruyucu gozlik ve isiya dayanikli eldiven kullanmak, yanici maddelerden uzak
ve iyi havalandirilan bir ortamda 6gretmen gozetiminde ¢alismak, besin alerjisi (6r. findik alerjisi)
olan égrencilerin érneklerle temas etmemesini saglamak (1 puan). Nedenlerden biri: agiga ¢ikan
Isinin bir kisminin havaya ve kaba gegmesi, besinin tamamen yanmamasi (is olusmasi) (2 puan).

Ornek dogru cevap:

2.1. Hipotezim: "Yag orani yuksek olan besinin 100 grami daha fazla enerji verir." Yagin gram basina
enerji degeri karbonhidrat ve proteinin iki katindan fazladir; bu nedenle findik iginin en fazla enerijiyi
verecegini disiniyorum. Bagimsiz degisken besinin yag orani, bagiml degisken besinin 100 graminin
enerji degeridir.

2.2. Findikigi: 61 - 38+ 7 - 17 + 15 - 17 = 2692 kJ. Kuru kayis1: 0,5 - 38 + 55 - 17 + 3,4 - 17 = 1012 kJ.
Leblebi: 6 - 38 + 50 - 17 + 22 - 17 = 1452 kJ. Yag orani en yuksek olan findik i¢i en fazla enerjiyi verdigi
igin hipotezim desteklenmigtir.

2.3. Besin drneklerinin kitlesi ve kaptaki suyun kitlesi sabit tutulmalidir. Deney koruyucu gézlikle,
yanici maddelerden uzakta yapilmali; findik alerjisi olan 6grenciler érneklere dokunmamalidir. Yanan
besinin verdidi 1sinin bir kismi suya degil havaya ve kaba gectigi icin suya gegen isI hesaplanan ener;ji
degerinden kuguk cikar.

Yanlis cevap: "Karbonhidrat orani yiksek olan besin daha ¢ok enerji verir." gibi verilere ve enerji
degerlerine aykiri hipotezler kurmak; bagimsiz degisken olarak "enerji degeri" yazmak; besin égelerinin
kutlelerini enerji degerleriyle carpmadan toplamak (6r. findik icin 61 + 7 + 15 = 83); kontrol degiskeni
olarak besinin tlrinl yazmak; olglilen i1sinin kiglk g¢ikmasini "termometrenin bozuk olmasi" ile
aciklamak yanhs kabul edilir. Yetersiz, yanlis ve belirsiz cevaplar puan almaz. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.
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3.

Dogru cevap:

e 3.1 (5 puan): Sinanabilir hipotez: "Yakitin nem (su) igerigi arttikga birim kitlesinin yanmasiyla agiga
cikan 1s1 azalir." ya da "Nemli yakitlarin enerji kaynagi olma potansiyeli kuru yakitlarinkinden
disuktar." (2 puan). Hipotezi her iki yakitta da nemli 6rneklerin suyu daha az isittigi verisine
dayandirma (1 puan). Deneyde yapilabilecek degisikliklerden biri: ayni yakitin farkli nem
oranlarindaki (6r. %0, %10, %20, %30) érnekleriyle deney yapmak, her 6lgimu birkag kez
tekrarlamak, 6rnek kutlesi, su kitlesi ve alev-kutu uzakligi gibi degiskenleri sabit tutmak, 1si kaybini
azaltmak igin kutunun gevresini yalitmak (2 puan).

e 3.2 (5 puan): Kuru findik kabugu: Q =200 - 4,18 - 11,0 =9196 J; 1 g igin 9196 + 2,0 = 4600 J = 4,6
kJ (1 puan). Nemli findik kabugu: Q = 200 - 4,18 - 7,0 = 5852 J; 1 g i¢in 5852 + 2,0 = 2900 J = 2,9 kJ
(1 puan). Nemli 6rnegin ayni kutlesinde daha az yanici madde bulundugunu (2,0 g'in yaklasik 0,6 g'
sudur) ve agiga gikan isinin bir kisminin drnekteki suyu buharlastirmak igin harcandigini agiklama
(3 puan).

Not: Kuru findik kabugunun yanma isisi yaklasik 19 kJ/g'dir. Bu tir basit dizeneklerde isinin buyuk
kismi havaya ve kutuya gectigi icin suya gegen isi yanma isisindan kiiguk élcultr.

Ornek dogru cevap:

3.1. Hipotezim: "Yakitin nem igerigi arttikgca 1 graminin yanmasiyla agida cikan isi azalr." Hem findik
kabugunda hem cam talasinda nemli 6rnekler suyu daha az isitmistir. Hipotezi daha guvenilir sinamak
icin findik kabugunun %0, %10, %20 ve %30 nem iceren 6rnekleriyle deneyi tekrarlar, her dlgimu Ug¢
kez yaparim.

3.2. Kuru findik kabugu: Q =200 - 4,18 - 11,0 = 9196 J; 2,0 g'dan geldigdi icin 1 g'dan yaklagik 4,6 kJ 1si
suya gegmistir. Nemli findik kabugu: Q = 200 - 4,18 - 7,0 = 5852 J; 1 g'dan yaklasik 2,9 kJ i1sI suya
gecmistir. Nemli kabugun 2,0 g'inin yaklasik 0,6 g'i sudur, yani yanan madde daha azdir. Ayrica agiga
¢ikan i1sinin bir kismi bu suyun buharlasmasina harcanir. Bu nedenle nemli 6rnek daha az isi verir.

Yanlis cevap: "Nemli yakit daha uzun sidre yandidi i¢cin daha ¢ok isi verir." gibi verilere aykiri ya da
"Yakitlar 1s1 verir." gibi sinanamayan ifadeleri hipotez olarak yazmak; deneyde yalnizca yakit tirini
degistirmeyi onermek; hesaplamada suyun kutlesi yerine érnegin kitlesini (2,0 g) kullanmak; sonucu
2'ye bolmeden 9,2 kJ/g olarak yazmak; nemli 6rnegin daha az 1sI vermesini "suyun yanmasi" ya da
"nemin alevi buyutmesi" ile agiklamak yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanlis ve belirsiz cevaplar puan
almaz. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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4. Dogru cevap:

e 4.1 (5 puan): Kirilan baglarin (1 mol H-H ve 1 mol CI-CI) enerijileri toplami 679 kJ, olusan baglarin
(2 mol H-CI) enerijileri toplami 862 kJ (1 puan). AH = 2Kirilan bag enerjisi — ZOlusan bag enerjisi =
679 - 862 = -183 kJ (2 puan). Olusan baglarin enerjileri toplami kirilan baglarinkinden buyik
oldugu icin tepkime ekzotermiktir; aradaki fark kadar (183 kJ) enerji gcevreye verilir (2 puan).

e 4.2 (6 puan):

o HF:AH = (436 + 159) — 2 - 565 = 595 - 1130 = -535 kJ (2 puan)
o HBr: AH = (436 + 193) - 2 - 364 = 629 - 728 = -99 kJ (2 puan)
o HI: AH = (436 + 151) - 2 - 297 = 587 — 594 = -7 kJ (2 puan)

e 4.3 (4 puan): Genelleme: Olusan H-X baginin enerjisi blyldikge tepkimede agiga ¢ikan isi artar
(AH daha negatif olur); H-X bagi gugli olan Uriin daha kararhdir (siralama HF > HCI > HBr > HI)
(2 puan). Agiklama: H-I bagi en zayif bag oldugu ve HI'in olusumu ¢ok az ekzotermik oldugu (AH =
-7 kJ) icin HI'l ayristirmak az enerji gerektirir; 1sitilan HI kolayca ayrisir. H-F bagi ¢ok gui¢li oldugu
ve HF'nin olusumunda ¢ok fazla enerji agiga ¢iktigi igin HF ¢ok kararlidir ve ayni kosullarda
ayrismaz (2 puan).

Ornek dogru cevap:

4.1. Diyagrama gore H-H ve CI-CI baglarini kirmak icin 679 kJ enerji gerekir, 2 mol H-Cl bagi
olusurken 862 kJ enerji agiga cikar. AH = 679 - 862 = —183 kJ'dur. Olusan baglarin enerjisi kirilan
baglarinkinden blyuk oldugu igin tepkime ekzotermiktir.

4.2. HF: (436 + 159) - (2 - 565) = =535 kJ. HBr: (436 + 193) - (2 - 364) = =99 kJ. HI: (436 + 151) = (2 -
297) = -7 kJ.

4.3. Olusan H-X baginin enerijisi kiiglildikce tepkimede acgida ¢ikan 1si1 azalir: HF (=535 kJ), HCI (-183
kd), HBr (-99 kJ), HI (-7 kJ). Bag enerijisi blylk olan baglar daha kararlidir. H-1 bagi zayif oldugundan
HI az enerjiyle ayrisabilir; bu nedenle isitilinca bir kismi H, ve l,'ye ayrisir. H-F bagi ¢ok guiglu
oldugundan HF c¢ok kararlidir ve ayni sicaklikta ayrismaz.

Yanlis cevap: AH'yi "olugan bag enerjisi — kirllan bag enerijisi" seklinde hesaplayip +183 kJ bulmak ve
tepkimeyi endotermik olarak belirtmek; triin tarafinda H-X bagi sayisini 1 alarak hesap yapmak (6r. HF
icin 595 - 565 = +30 kJ); "Bag enerjisi blyuk olan molekil kolay ayrigir." demek; HI''ln ayrismasini
yalnizca "iyot agir bir atomdur" diye agiklamak yanhs kabul edilir. Yetersiz, yanlis ve belirsiz cevaplar
puan almaz. Cevap veriimemesi durumunda 0 puan verilir.
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5. Dogru cevap:

* 5.1(5 puan): AH®gpkime = [6 - AH((CO,) + 6 - AH(H0)] — [AH"{CeH1206) + 6 - AH(O2)] = [6 -
(—393,5) + 6 - (—285,8)] - [(—1268,0) + 0] = —4075,8 + 1268,0 = -2807,8 kJ (3 puan). 1 g glikoz:
2807,8 + 180 = 15,6 kJ I1s1 agiga ¢ikar (2 puan).

+ 5.2 (5 puan): Fotosentez solunumun tersi oldugu igin AH®gpime = +2807,8 kJ'dur (olusum
entalpileriyle hesaplanarak da bulunabilir); tepkime endotermiktir (2 puan). 9,0 g glikoz 9,0 + 180 =
0,05 mol; gereken enerji 0,05 - 2807,8 = 140,4 kJ (2 puan). Enerjinin kaynagi gtines i1sigidir (1sik
enerjisi) (1 puan).

Ornek dogru cevap:

51. AH® = [6 - (-393,5) + 6 - (-285,8)] — (-1268,0) = —2807,8 kJ'dur. 1 mol (180 g) glikozdan 2807,8 kJ
Ist agiga ciktigina goére 1 g glikozdan 2807,8 + 180 = 15,6 kJ I1sI acida ¢ikar.

5.2. Fotosentez tepkimesi solunum tepkimesinin tersidir; bu nedenle AH° = +2807,8 kJ'dir ve tepkime
endotermiktir. 9,0 g glikoz 0,05 moldur. Bunun i¢in en az 0,05 - 2807,8 = 140,4 kJ enerji gerekir. Bitki bu
enerjiyi glines 1s1gindan alir.

Bilgi: Besin etiketlerinde karbonhidratlar icin kullanilan 17 kJ/g ortalama bir degerdir; glikozun 1 graminin
solunumla tamamen tepkimeye girmesiyle agiga ¢ikan isi (yaklasik 15,6 kJ) bu dederden biraz dusuktir.

Yanlis cevap: O,'nin olusum entalpisine deder vermek; katsayilari (6) hesaba katmadan -1268,0 +
(—393,5) + (—285,8) gibi islemler yapmak; hesaplamayi "tepkenler — Griinler" seklinde kurmak; 1 g igin
sonucu 180 ile carpmak; fotosentezi ekzotermik olarak belirtmek ya da enerjinin kaynagini "topraktaki
su" veya "glikoz" olarak yazmak yanls kabul edilir. Yetersiz, yanls ve belirsiz cevaplar puan almaz.
Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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6. Dogru cevap:

+ 6.1 (5 puan): AH%gpkime = [AH’(Ca0) + AH(CO,)] - AH{(CaCOs) = [-635,1 + (-393,5)] - (-1207)
=-1028,6 + 1207 = +178,4 kJ (3 puan). Tepkime endotermiktir (1 puan). Uriinlerin toplam entalpisi

tepkenin entalpisinden 178,4 kJ fazladir; tepkimenin gergeklesmesi i¢in gevreden suirekli isi
alinmalidir (1 puan).

e 6.2 (5 puan): Metanin yanma entalpisi: [-393,5 + 2 - (-241,8)] - [-74,9+2 - 0] =-877,1+ 74,9 =
-802,2 kJ (2 puan). 100 kg = 100 000 g CaCO3; — 100 000 + 100 = 1000 mol; gereken is1 1000 -
178,4 = 178 400 kJ (2 puan). Metan: 178 400 + 802,2 = 222 mol (1 puan).

e 6.3 (5 puan): Ayrismadan 1000 mol CO, (her mol CaCOj'tan 1 mol CO,), metanin yanmasindan
yaklasik 222 mol CO, (her mol CH,'ten 1 mol CO,) ac¢iga ¢ikar (2 puan). Degerlendirme: Toplam
CO,'nin yaklasik %82'si (1000 + 1222) kireg taginin ayrismasindan kaynaklanir. Yakiti degistirmek
(6r. CO, olusturmayan bir enerji kaynagi kullanmak) yalnizca yakittan gelen CO,'yi azaltir;
ayrismadan gelen CO, tepkimenin trliind oldugu igin degismez. Bu nedenle yalnizca yakit degisikligi
yeterli degildir; agiga ¢ikan CO,'nin tutulmasi gibi ek dnlemler gerekir (3 puan).

Ornek dogru cevap:

6.1. AH® = [(-635,1) + (-393,5)] — (-1207) = +178,4 kJ'dir. AH pozitif oldugu igin tepkime endotermiktir.
Urtinlerin (CaO ve CO,) toplam entalpisi tepkenin (CaCOj) entalpisinden 178,4 kJ buyuktir.

6.2. Metanin yanma entalpisi: AH° = [(-393,5) + 2 - (-241,8)] — (-74,9) = —802,2 kJ'dur. 100 kg CaCO,
1000 moldiir ve ayrigmasi igin 1000 - 178,4 = 178 400 kJ 1s1 gerekir. Gereken metan: 178 400 + 802,2 =
222 mol.

6.3. Kire¢ tasinin ayrismasindan 1000 mol, metanin yanmasindan yaklasik 222 mol CO, agiga cikar.
CO,'nin ¢ogu (yaklasik %82'si) ayrisma tepkimesinden gelir. Yakit degistirilse bile ayrismadan gelen
1000 mol CO, yine olusur. Bu nedenle yalnizca yakiti dedistirmek CO, salimini azaltmak igin yeterli
degildir; olusan CO,'nin tutulmasi da gerekir.

Bilgi: Gergek kire¢ ocaklarinda isinin bir kismi ¢gevreye kayboldugundan hesaplanandan daha fazla yakit
harcanir; buna ragmen kireg Uretiminde agiga ¢ikan CO,'nin blylk bolimi kireg tasinin ayrismasindan
kaynaklanir.

Yanlig cevap: Hesaplamayi "tepkenler — UrUnler" seklinde yapip —-178,4 kJ bulmak ve tepkimeyi
ekzotermik olarak belirtmek; elementlerin olusum entalpisi sifir oldugu hélde O,'yve deger vermek;
metanin yanma entalpisini hesaplarken suyun katsayisini (2) hesaba katmamak; kutleyi mole
cevirmeden 100 - 178,4 hesabi yapmak; "Yakit dogal gaz yerine hidrojen olursa CO, hi¢ olugsmaz."
demek yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanlis ve belirsiz cevaplar puan almaz. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.
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7. Dogru cevap:

+ 7.1 (5 puan): AH%gpkime = [AH(Al,O5) + 2 - AH(Fe)] = [2 - AH(Al) + AH°{(Fe,03)] = (=1675,7 + 0)
- (0 + (—824,2)) = -851,5 kJ (3 puan). Karigsimin kutlesi 2 - 27 + 160 = 214 g; 851,5 + 214 = 4,0 kd/g
Isi agida ¢ikar (2 puan).

e 7.2 (6 puan): I. AH° = (-1675,7) — (-1139,7) = -536,0 kJ (3 puan). Il. AH® = (-1675,7) - 3 - (-601,7)
=-1675,7 + 1805,1 = +129,4 kJ (3 puan).

e 7.3 (4 puan): Magnezyum elde etmek igin uygun degildir; Il. tepkime endotermik oldugu igin 1si agiga
cikarmaz, tepkime kendi isisiyla siremez (2 puan). Agiklama: Tepkenlerdeki metal oksidin olusum
entalpisi, Urtinlerdeki Al,O3'n olusum entalpisinden daha az negatifse (Fe,O3: —824,2 ve Cr,03:
-1139,7 > -1675,7 kJ) tepkime ekzotermiktir. 3 mol MgO'nun olusum entalpisi (-1805,1 kJ)
Al,Oz'linkinden daha negatif oldugundan MgO, aliminyum oksitten daha kararldir; aliminyum
magnezyumu oksidinden isi agida ¢ikararak ayiramaz (2 puan).

Ornek dogru cevap:

71. AH® = (-1675,7) - (-824,2) = -851,5 kJ'dur. Tepkimeye 2 mol Al (54 g) ve 1 mol Fe,O; (160 g),
toplam 214 g karisim girer. 1 g karigsim basgina 851,5 + 214 = 4,0 kJ 1s1 agida ¢ikar.

7.2.1. AH° = (-1675,7) - (-1139,7) = =536,0 k. Il. AH® = (-1675,7) - [3 - (-601,7)] = +129,4 kJ.

7.3. Magnezyum elde etmek i¢in bu yontem uygun degildir ¢cinkd Il. tepkime endotermiktir; 1s1 agiga
cikarmaz, tersine isi ister. Demir ve krom oksitlerinin olusum entalpileri Al,O3'linkinden daha az negatif
oldugu igin aliminyum bu oksitlerden metal agiga ¢ikarirken 1si verir. 3 mol MgO'nun toplam olusum
entalpisi (-1805,1 kJ) ise AlL,Og'linkinden (-1675,7 kJ) daha negatiftir;, MgO daha kararli oldugu igin
aliminyum magnezyumu oksidinden isi agida ¢ikararak ayiramaz.

Yanlis cevap: Elementlerin (Al, Fe, Cr, Mg) olusum entalpilerine sifirdan farkh deger vermek;
hesaplamayi "tepkenler — Grtnler" seklinde kurmak; Il. tepkimede MgQO'nun katsayisini (3) kullanmamak
(6r. =1675,7 + 601,7 = —1074,0 kJ bulmak); karisim kutlesini yalnizca Fe,O;'lin kitlesi (160 g) olarak
almak; "Olusum entalpisi en negatif olan oksit en kolay ayrisir." demek yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanls
ve belirsiz cevaplar puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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