FIZIK

YAZILIYA HAZIRLIK TYMM
1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 4 2026-2027
11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1.  Bir fizik 6gretmeni, yer ¢cekimi ivmesinin 10 m/s? olarak ayarlandigi ve hava direncinin bulunmadigdi bir
simulasyonda, yerden 60 m yuksekteki bir kulenin tepesinden ayni anda Ug top hareket ettirmektedir. K
topu disey dogrultuda yukari dogru 10 m/s hizla firlatiimakta, L topu ilk hizsiz birakilmakta, M topu ise
disey dogrultuda asagi dogru 10 m/s hizla firlatiimaktadir. Similasyonun kaydettigi hiz degerleri
asagidaki tabloda verilmistir. Yukari yon pozitif (+) kabul edilmistir.

Zaman (s) 0 0,5 1,0 1,5 2,0
K topunun hizi (m/s) +10 +5 0 -5 -10
L topunun hizi (m/s) 0 -5 -10 -15 -20
M topunun hizi (m/s) -10 -15 -20 -25 -30

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.1. Her topun hizinin ardisik 0,5 s'lik zaman araliklarindaki degisimini belirleyerek toplarin
ivmelerini buyiikliikleri ve yonleriyle bulunuz. (4 puan)

1.2. Bir 6grenci "K topu yukan c¢ikarken yavasladigi i¢cin ivmesi asagi yonli, asagi inerken
hizlandigi icin ivmesi yukar yonludiir. Top, t = 1 s aninda bir an durdugu icin bu anda ivmesi
sifirdir.” demistir. Bu goriisii tablodaki verilere dayanarak degerlendiriniz. (4 puan)

1.3. K ve L toplarinin hizlan arasindaki farkin zamanla nasil degistigini belirleyerek nedenini
aciklayiniz. Serbest diigsme hareketi yapan cisimlerin ivmesinin ilk hizin biiyikliigiine ve yoniine
bagh olup olmadigina iligkin bir genelleme yapiniz. (4 puan)
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2. Dalis yanigmalarinda kullanilan 1 m'lik tramplen, havuzdaki su yUzeyinden 1 m yuksektedir. Bir dalg
antrenorl, video kaydindan sporcusunun tramplenden disey dogrultuda yukari dogru 4 m/s hizla
ayrildigini belirlemigtir. Antrendr, sporcunun yalnizca disey dogrultudaki hareketini incelemek igin
sporcuyu noktasal bir cisim gibi distinerek ve hava direncini ihmal ederek (g = 10 m/s?) asagidaki veri
setini hazirlamistir. Tramplenin hizasi baglangi¢ noktasi (y = 0), yukari yon pozitif (+) kabul edilmistir.
Tabloda bazi degerler bos birakilmigtir.

Zaman (s) 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Konum, y (m) 0 +0,6 +0,8 0 -1,0
Hiz, v (m/s) +4 +2 -2

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.1. Veri setindeki bos birakilan yerleri doldurunuz. Veri setini kullanarak sporcunun (0-1) s
araligindaki konum-zaman ve hiz-zaman grafiklerini ¢iziniz. (5 puan)

2.2. Antrenoriin ogrencilerinden Elif "Sporcu en yiiksek noktada bir an durdugu icin o anda
ivmesi sifirdir.", Kerem ise "Sporcu tramplenin 0,6 m yukarisindaki noktadan ¢ikarken ve inerken
ayni biiyukliikteki hizla geger.” demistir. Her iki goriisii veri setini kanit olarak kullanarak
degerlendiriniz. (4 puan)

2.3. Veri setine gore sporcunun suya hangi anda ve hangi hizla girdigini belirleyiniz. Buldugunuz
hizi v2 = vy?2 - 2 - g - y matematiksel modeliyle dogrulayiniz. (3 puan)
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3. Bir basketbol antrenmaninda serbest atis kullanan oyuncunun elinden c¢ikan top, yerden 2,05 m
yukseklikteki atis noktasindan firlatiimis ve yerden 3,05 m ylkseklikteki gemberin tam ortasindan
gecmistir. Antrenér, video kaydini analiz ederek topun atis noktasina goére yatay (x) ve disey (y)
konumlarini her 0,2 saniyede bir belirlemistir. Konumlar 0,1 m duyarhlikla yuvarlanarak tabloda ve
sekilde verilmistir. Yukari yon pozitif (+) kabul edilmistir. (Hava direncini ihmal ediniz.)

Zaman (s) 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Yatay konum, x (m) 0 0,8 1,6 2,4 3,2 4,0
Disey konum, y (m) 0 1,0 1,6 1,8 1,6 1,0
y (m)
2,0
o 9o
1,2 O,f’ bl 8
0,8 - cember
// (yerden 3,05 m)
0,4 ’
4
e
@ x (m)
0,8 1,6 2,4 32 4,0

atis noktasi (yerden 2,05 m)

3.1. Topun yatay dogrultuda ardisik 0,2 s'lik zaman araliklarindaki yer degistirmelerini bulunuz.
Topun yatay dogrultudaki hareketinin tiiriini belirleyerek hizinin yatay bilesenini hesaplayiniz. (4
puan)

3.2. Topun diisey dogrultudaki ardisik yer degistirmelerini ve bu araliklardaki ortalama diisey
hizlar bulunuz. Diisey dogrultudaki hareketin tiirtint belirleyerek bu dogrultudaki ivmeyi ve hizin
disey bileseninin t = 0 anindaki degerini bulunuz. (5 puan)

3.3. Bulgularinizdan yararlanarak iki boyutta sabit ivmeli hareketin bilesenlerine iligkin bir
genelleme yapiniz. Topun ulastigi en yiiksek noktanin yerden yiiksekligini ve gemberden gectigi
andaki hizinin yatay ve diisey bilesenlerini bulunuz. (5 puan)
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4. Bir su parkindaki kaydiragin son bolimu yataydir ve kaydiragin ucu havuzdaki su ytzeyinden 1,25 m
yuksektedir. Kaydiragin ucundan yatay dogrultuda ayrilan ¢ocuklar bir stre havada hareket ettikten
sonra havuza dusmektedir. Kaydiragin guvenlik raporunda, kaydiragin ucundan 3 m/s hizla ayrilan Can
ile 5 m/s hizla ayrilan Elif icin hesaplanan konum degerleri tablodaki gibidir. Kaydiragin ucu baslangi¢
noktasi kabul edilmis, disey uzakliklar kaydiragin ucundan asagi dogru dlgulmustir. (Cocuklari noktasal
cisim gibi dislninuz. Hava direncini ihmal ediniz. g = 10 m/s?)

yatay hiz
—-

~—— kaydirak

\__ ________________________
kaydiragin
e 1,25 m
AN AA PSS ———
o havuz

Zaman (s) 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Can'in yatay uzakhgi (m) 0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5
Elif'in yatay uzakhgr (m) 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Can'in diisey uzakhgi (m) 0 0,05 0,20 0,45 0,80 1,25
Elif'in disey uzakligr (m) 0 0,05 0,20 0,45 0,80 1,25

4.1. Tablodaki verilerden yararlanarak Can ve Elif'in yatay ve diisey dogrultudaki hareketlerinin
tiirlerini belirleyiniz. Cocuklarin havuza diisme sirelerini karsilastirarak bu siireyi neyin
belirledigini agiklayiniz. (5 puan)

4.2. Yukari yonu pozitif (+) kabul ederek Can ve Elif'in hizlarinin yatay bilesenlerine ait hiz-zaman
grafiklerini bir eksen takiminda, diisey bilesenlerine ait hiz-zaman grafiklerini bagka bir eksen
takiminda (0-0,5) s araligi igin giziniz. (6 puan)

4.3. Kaydiragi en fazla 6 m/s hizla terk eden ¢ocuklarin diigebilecegi alanda kimsenin yilizmemesi
icin havuza bir samandira dizisi konulacaktir. Samandiralarin kaydiragin ucunun hizasindan
yatay dogrultuda en az kag metre uzaga konulmasi gerektigini hesaplayiniz. Kaydiragin ucu su
yuzeyinden 1,8 m yiikseklikte olsaydi bu uzaklik ne olurdu? (5 puan)
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5.

Kitlesi 1,2 kg olan bir dron (insansiz hava araci), t = 0 aninda yerden bir miktar yiksekte havada asil
durmaktadir. Dron daha sonra disey dogrultuda ylUkselip yeniden havada asili kalmistir. Dronun
yazilimi, pervanelerin havayi asagi dogru itmesi sonucu drona etki eden yukari yonll itme kuvvetini ve
dronun hizini kaydetmektedir. Kayitlar tabloda verilmistir. Yukari yon pozitif (+) kabul edilmistir. (Hava
direncini ihmal ediniz. g = 10 m/s?)

Zaman araligi (s) 0-2 24 4-8 8-10 10-12
Yukari yonli itme kuvveti (N) 12 15 12 9 12
Araligin basindaki hiz (m/s) 0 0 +5 +5 0
Araligin sonundaki hiz (m/s) 0 +5 +5 0 0

5.1. Her zaman araliginda drona etki eden bilegske kuvvetin biiylkliigiinii ve yoéniinii bulunuz.
Tablodaki hiz degerlerinden dronun her araliktaki ivmesini hesaplayarak bileske kuvvet ile ivme
arasindaki iligkiyi gosteriniz. (5 puan)

5.2. Mehmet "Dron (4-8) s araliginda yukari dogru hareket ettigine gore itme kuvveti agirhgindan
biyiik olmalidir.”, Zeynep ise "Dron (8-10) s araliginda da yukari dogru hareket ettigine gore
drona etki eden bileske kuvvet yukari yonlidir.” demistir. Her iki goriisii tablodaki verilere
dayanarak degerlendiriniz ve bileske kuvvet ile hareket arasindaki iligkiye yonelik genelleme
yapiniz. (5 puan)

5.3. Pervaneleri donen dronun havada kalabilmesini Newton'in Ill. Hareket Yasasi ile agiklayiniz.
Dron 0,3 kg kiitleli bir paket tasirken pervaneler 15 N'luk itme kuvveti uygularsa dronun hareketi
nasil olur? Gerekgesiyle agiklayiniz. (4 puan)
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6. Bir otomobil Ureticisinin test pistinde, diiz ve yatay yolda 72 km/h (20 m/s) hizla giden bir otomobil farkh
yuk ve frenleme kosullarinda durdurulmustur. Her denemede frenleme siresince yolun otomobile
hareket yonline zit ydnde uyguladigi toplam kuvvet (frenleme kuvveti) sabit tutulmus ve otomobilin frene
basildiktan sonra durana kadar gegen siire dlctilmiistir. Olglimler tabloda verilmistir. (Hava direncini

ihmal ediniz.)
Deneme | Otomobilin yolcu ve yiikiiyle birlikte toplam kiitlesi Frenleme kuvveti Durma siiresi
(kg) (N) (s)
1 1200 6000 4
2 1200 9600 25
3 1500 6000 5
4 1500 7500 4

Bilgi: Kuru asfaltta ABS'li otomobillerin sert frenlemedeki yavaslama ivmesi yaklasik 8-9 m/s?'dir.

6.1. Her deneme igin otomobilin ivmesinin biyiikligini hiz degisimi ve durma siiresinden
hesaplayiniz. Buldugunuz degerleri frenleme kuvvetinin toplam kiitleye oraniyla karsilastiriniz. (6
puan)

6.2. Uygun deneme ciftlerini karsilastirarak ivmenin bileske kuvvete ve kiitleye nasil bagh
oldugunu belirleyiniz ve Newton'in Il. Hareket Yasasi'na yonelik bir genelleme yapiniz. 1. ve 3.
denemelerde otomobilin frenleme boyunca aldigi yollari hesaplayarak karsilastiriniz. (6 puan)

6.3. Frenleme sirasinda arka koltuga birakilmis bir su sisesinin 6ne dogru savruldugu
goriilmiistir. Bu olayr Newton'in I. Hareket Yasasi ile agiklayiniz. 2. denemede emniyet kemeri
takih 60 kg kitleli bir yolcuyu otomobille birlikte yavaslatan bileske kuvvetin biiyukliiglini
hesaplayiniz ve emniyet kemerinin yolcuya uyguladigi kuvvetin tepki kuvvetini belirtiniz. (6 puan)
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7.

Katlesi 60 kg olan Ayse, bir alisveris merkezindeki asansoérin tabanina yerlestirilmis bir baskulin
Uzerinde durmaktadir. Baskul, Uzerine uygulanan kuvveti newton cinsinden gostermektedir. Asansoér
zemin katta durgun halden harekete baglayarak yukari dogru ¢ikmis ve Ust katta durmustur. Hareketin
Uc evresinde baskulin gosterdigi degerler tabloda verilmistir. Yukari yon pozitif (+) kabul edilmistir. (g =
10 m/s?)

Evre | Zaman arahgi (s) Asansoriin hareketi Baskiiliin gosterdigi deger (N)
| 0-3 Yukari dogru hizlaniyor 630
1] 3-9 Yukari dogru sabit hizla gikiyor 600
Il 9-12 Yukari dogru ¢ikarken yavaslayip duruyor 570

Bilgi: Evlerde kullanilan baskdlller, Gzerlerine uygulanan kuvveti yer ¢ekimi ivmesine bdlerek sonucu
kilogram cinsinden gosterir.

7.1. Ayse'ye etki eden kuvvetleri ve bu kuvvetleri uygulayan cisimleri belirleyiniz. Her evre igin
Ayse'nin serbest cisim diyagramini, kuvvet vektorlerinin uzunluklarini buyiikliikleriyle orantili
olacak bigimde ¢iziniz. (6 puan)

7.2. Serbest cisim diyagramlarini kullanarak her evrede Ayse'ye etki eden bileske kuvveti ve
Ayse'nin ivmesini biyiiklik ve yoniiyle hesaplayiniz. Asansoriin Il. evredeki hizini bulunuz. (4
puan)

7.3. Ayse "ll. evrede asansor yukari dogru hareket ettigine gore beni yukan iten kuvvet
agirhgimdan buylktir." demistirr Bu goriisii serbest cisim diyagramina dayanarak
degerlendiriniz. Baskiiliin Ayse'ye uyguladigi kuvvetin tepki kuvvetini belirleyerek agirlik ile bu
kuvvetin neden bir etki-tepki kuvvet cifti olmadigini agiklayiniz. (4 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU .
NO OGRENME GIKTISI BECERILER

1 FiZ.11.1.1. Serbest diisme hareketi yapan cisimlerin ivmesine yénelik | FBAB10. Tiimevarimsal Akil Yiiriitme,

timevarimsal akil yiritebilme KB2.14. Yorumlama
] . . ) FBAB12. Kanit Kullanma, KB2.14.
2 FlZ.11.1.2. Serbest digsme hareketi ile ilgili kanit kullanabilme
Yorumlama

3 Fiz.11.1.3. iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili timevarimsal akil FBAB10. Tumevarimsal Akil Yuritme,
yurltebilme KB2.14. Yorumlama

4 Fiz.11.1.3. Iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili timevarimsal akil FBAB10. Timevarimsal Akil Yirttme,
yuritebilme KB2.14. Yorumlama

5 FiZ.11.1.4. Newton'in Hareket Yasalari ile ilgili ttmevarimsal akil FBAB10. Tumevarimsal Akil Yuriatme,
yuratebilme KB2.7. Karsilastirma

6 FiZ.11.1.4. Newton'in Hareket Yasalari ile ilgili ttmevarimsal akil FBAB10. Tiumevarimsal Akil Ylritme,
yuratebilme KB2.7. Karsilastirma
Fiz.11.1.5. Newton'in Hareket Yasalarini serbest cisim diyagramini

7 . KB2.14. Yorumlama
kullanarak yorumlayabilme

_________________________________________________________________________________________________________________________________________

PUANLAMA TABLOSU

1 2 3 4 5 6 7

TOPLAM

12 12 14 16 14 18 14

100

+ Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. ddnem konu-soru dagilim tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 4 dagilimina gore,
Turkiye Ylzyih Maarif Modeli 11. sinif 8gretim programi esas alinarak hazirlanmigtir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude

' tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanhginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:

« 1.1 (4 puan): Ug topun da hizinin her 0,5 s'lik aralikta =5 m/s degistigini belirleme (2 puan; yalnizca
bir ya da iki top igin belirlenirse 1 puan). a = Av + At = -5 + 0,5 = =10 m/s? hesaplanarak Ug¢ topun
ivmesinin de 10 m/s? blyukliginde ve asagi yonli oldugunu bulma (2 puan; buydklik dogru, yén
belirtiimemigse 1 puan).

e 1.2 (4 puan): Gorusun yanhs oldugunu belirtme (1 puan). K topunun hizinin t = 1 s'den dnceki (0,5-
1,0 s) ve sonraki (1,0-1,5 s) araliklarda da -5 m/s degistigini, hiz degisimi strdigdu igin t = 1 s aninda
da ivmenin —=10 m/s? oldugunu agiklama (2 puan). Top ¢ikarken de inerken de ivmenin asagi yonlu
oldugunu; ¢ikarken hiz ile ivme zit yonli oldugu icin yavasladigini, inerken ayni yonli oldugu igin
hizlandigini agiklama (1 puan).

e 1.3 (4 puan): K ve L toplarinin hizlari arasindaki farkin her an +10 m/s oldugunu, yani zamanla
degismedigini belirtme (1 puan). Nedeni olarak iki topun ivmelerinin esit oldugunu, bu nedenle esit
surelerde hizlarinin esit miktarda degistigini agiklama (1 puan). Serbest diisme hareketi yapan
cisimlerin ivmesinin ilk hizin biyukliginden ve yoninden bagimsiz oldugunu; hareket boyunca
sabit, asagdi yonllu ve yer gekimi ivmesine esit oldugunu genelleme (2 puan).

Ornek dogru cevap:

1.1. Tablodaki ardisik hiz de@erlerinin farki K topuicin 5-10=0-5=-5-0=-10 - (-5) = =5 m/s'dir.
L ve M toplarinda da her 0,5 s'deki hiz degisimi -5 m/s'dir. a = Av + At = =5 + 0,5 = =10 m/s? oldugundan
Ug topun da ivmesi 10 m/s? blayUkliginde ve asagi yonladdr.

1.2. Goris yanlistir. K topunun hizi (0,5-1,0) s araliginda +5 m/s'den Q'a, (1,0-1,5) s araliginda 0'dan -5
m/s'ye degdismektedir. t = 1 s aninda hiz sifir olsa da hiz degismeye devam ettigi icin ivme sifir degildir;
tepe noktasinda da ivme —10 m/s?dir. Tablodaki bitin araliklarda hiz degisimi =5 m/s oldugundan ivme
top cikarken de inerken de asagi yonludir. Top gikarken hizi yukari, ivmesi asagi yonli (zit yonla)
oldudu i¢in yavaslar; inerken hizi ve ivmesi asagi yonla (ayni yonli) oldugu igin hizlanir.

1.3. K ve L toplarinin hiz farkit=0da10-0=10m/s,t=1s'de 0 - (-10) =10 m/s, t = 2 s'de -10 -
(=20) = 10 m/s'dir; fark hep 10 m/s'dir. iki topun ivmesi esit oldugdu icin ayni siirede hizlari ayni miktarda
degisir ve aradaki fark korunur (M ile L arasindaki fark da hep —10 m/s'dir). Buna gore serbest disme
hareketi yapan bir cismin ivmesi, cisim ister yukari ister asagi dogru firlatilsin ister ilk hizsiz birakilsin
aynidir; ilk hizin buytkligine ve yonine bagh degildir, hareket boyunca sabittir ve yer ¢gekimi ivmesine
(9) esittir.

Yanhis cevap: "Yukari firlatilan K topunun ivmesi yukari yonlidar." "M topu daha hizli oldugu igin ivmesi
daha buyuktir." "Tepe noktasinda hiz sifir oldugu icin ivme de sifirdir." "K ve L toplarinin hiz farki
zamanla azalir." ivmeyi hiz degerleriyle karistirma (6r. "M topunun ivmesi —30 m/s?dir") gibi cevaplar
puan almaz. Cevap veriimemesi durumunda 0 puan verilir.

2. Dogru cevap:

e 2.1 (5 puan): Bos yerlerit=0,6 siciny=+0,6 m;t=0,4sicinv=0;t=0,8sicinv=-4m/s;t=1,0
s i¢in v = =6 m/s olarak doldurma (2 puan; en az iki deger dogruysa 1 puan). Konum-zaman grafigini
(0; 0), (0,2; 0,6), (0,4; 0,8), (0,6; 0,6), (0,8; 0), (1,0; —1,0) noktalarindan gegen, t = 0,4 s'de tepe
noktasi olan bir egri olarak ¢izme (2 puan). Hiz-zaman grafigini (0; +4) noktasindan (1,0 s; =6 m/s)
noktasina uzanan, zaman eksenini t = 0,4 s'de kesen bir dogru olarak ¢izme (1 puan).
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e 2.2 (4 puan): Elif'in gérisinun yanhs oldugunu belirtme ve kanit olarak hizin t = 0,4 s'den dnce ve
sonra da her 0,2 s'de 2 m/s azaldigini (+2 — 0 — =2 m/s), hiz degisimi srdigu i¢in en yiksek
noktada da ivmenin =10 m/s? oldugunu gdsterme (2 puan). Kerem'in gértisinin dogru oldugunu
belirtme ve kanit olarak sporcunun y = +0,6 m konumundan t = 0,2 s'de +2 m/s, t = 0,6 s'de -2 m/s
hizla gectigini, hizlarin bayUklUklerinin esit, yonlerinin zit oldugunu gésterme (2 puan).

e 2.3 (3 puan): Veri setinden sporcunun y = =1 m konumuna, yani su ylzeyine t = 1,0 s'de ve -6 m/s
hizla (6 m/s buyukliginde, asagi yonld) ulastigini belirleme (1 puan). Modelde vy =4 m/s, g = 10

m/s?, y = -1 m kullanarak v?=42-2 - 10 - (-1) = 36 ve v = 6 m/s bulma (2 puan; model dogru
kurulup isaret hatasi yapilirsa 1 puan).

Ornek dogru cevap:

21.y=vy-t-%-g-t?vev=vy,—g-tmodellerine géret=0,6 sdey=4-0,6-5-0,36 =+0,6 m; t=
0,4s'dev=4-10-04=0;t=0,8s'dev=4-8=-4m/s;t=1,0s'dev=4-10=-6 m/s'dir. Grafikler
asagidaki gibidir:

—

£ 0

081 £ 4]
0,6 >

2 -

0,2 0,4 0,6 0 1 0;2

t (S) -y

-4 4

_1 = —6-‘

2.2. Elif'in gérusu yanlistir. Veri setinde sporcunun hizi her 0,2 s'de 2 m/s azalmaktadir: +4, +2, 0, -2,
-4, -6 m/s. Hiz t = 0,4 s'de sifir olsa da bu anin 6ncesinde ve sonrasinda degismeye devam etmektedir;
bu nedenle en yiiksek noktada da ivme a = Av + At = -2 + 0,2 = =10 m/s?dir. Kerem'in goérust dogrudur.
Sporcu y = +0,6 m konumundan ¢ikarken (t = 0,2 s) +2 m/s, inerken (t = 0,6 s) =2 m/s hizla ge¢gmektedir.
Ayni noktadan gecerken hizlarin buyudklukleri esit, yonleri zittir. Benzer bigimde sporcu tramplen
hizasina (y = 0) t = 0,8 s'de, ayrildidi hizla ayni buyuklikte (4 m/s) ve asagi yonlu hizla geri déner.

2.3. Veri setine goére sporcu t = 1,0 s'de y = =1 m konumundadir, yani suya girer; bu andaki hizi -6
m/s'dir (6 m/s, asagi yonlu). Modelle kontrol: v2=v2-2-g-y=42-2-10-(-1)=16+20=36,v=6
m/s. Model, veri setindeki degeri dogrulamaktadir.

Yanhlis cevap: t = 0,4 s'deki hizin bos birakiimasi ya da "ivme sifir oldugu igin hiz sifirdir" bigiminde
gerekgelendiriimesi; konum-zaman grafiginin dogru olarak, hiz-zaman grafiginin tepe noktasinda kirilan
iki ayri dogru olarak gizilmesi; "Elif hakhdir, en yliksek noktada ivme sifirdir." "Kerem yaniliyor; sporcu

inerken ayni noktadan daha bulylk hizla gecger." gibi cevaplar puan almaz. Cevap verilimemesi
durumunda 0 puan verilir.
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3. Dogru cevap:

« 3.1 (4 puan): Yatay yer degistirmelerin her aralikta 0,8 m oldugunu bulma (1 puan). Esit zaman
araliklarinda esit yer degistirme oldugu icin yatay dogrultudaki hareketin sabit hizli hareket oldugunu
belirtme (1 puan). Hizin yatay bilesenini v, = Ax + At = 0,8 + 0,2 = 4 m/s olarak hesaplama (2 puan).

« 3.2 (5 puan): Disey yer degistirmeleri +1,0 m; +0,6 m; +0,2 m; -0,2 m; —0,6 m ve ortalama dusey
hizlar +5 m/s; +3 m/s; +1 m/s; =1 m/s; =3 m/s olarak bulma (2 puan; yalniz yer degistirmeler
dogruysa 1 puan). Ortalama dusey hizin her 0,2 s'de 2 m/s azaldigini belirterek disey dogrultudaki
hareketin sabit ivmeli hareket (serbest diisme) oldugunu ve ivmenin a = -2 + 0,2 = =10 m/s? (asagd!
yonla) oldugunu bulma (2 puan). Hizin disey bileseninin t = 0 anindaki degerini 6 m/s olarak bulma
(ilk araligin ortasindaki t = 0,1 s aninda 5 m/s olan hizdan vo, =5+ 10 - 0,1 =6 m/syaday = vg, - t

- 5 - t modelinden) (1 puan).

« 3.3 (5 puan): Genelleme: Yalnizca yer ¢gekimi etkisinde iki boyutta hareket eden bir cismin hareketi
birbirinden bagimsiz iki bilegen olarak incelenebilir; yatay bilesen sabit hizl harekettir (a, = 0, v,
sabit), disey bilesen ivmesi g olan sabit ivmeli harekettir (serbest diisme) ve bu iki hareketin
birlesimi egrisel (parabol bigciminde) bir yoriinge olusturur (2 puan; bilesenlerden yalnizca biri dogru
ifade edilirse 1 puan). En ylksek noktayi vy = 0 olan t = 0,6 s aninda, atis noktasindan 1,8 m
yukarida, yerden 2,05 + 1,8 = 3,85 m yUkseklikte bulma (1 puan). Cemberden gectigit=1,0s
aninda hizin yatay bilesenini 4 m/s, dusey bilesenini vy, =6 - 10 - 1,0 = -4 m/s (asag! yonlu) olarak

bulma (2 puan).
Ornek dogru cevap:

3.1. Yatay yer degistirmeler 0,8 -0=16-0,8=24-16=3,2-2,4=4,0 - 3,2 =0,8 m'dir. Top yatay
dogrultuda esit zaman araliklarinda esit yer degistirme yaptigi igin bu dogrultuda sabit hizli hareket
yapar. Hizin yatay bileseni v, = 0,8 + 0,2 = 4 m/s'dir.

3.2. Dusey yer degistirmeler +1,0; +0,6; +0,2; —-0,2; —0,6 m'dir. Ortalama dusey hizlar bu degerlerin 0,2
s'ye bolinmesiyle +5, +3, +1, =1, =3 m/s bulunur. Ortalama dusey hiz her 0,2 s'de 2 m/s azaldigi i¢in top
disey dogrultuda sabit ivmeli hareket yapar; ivme a = Av + At = =2 + 0,2 = =10 m/s?dir, yani yer ¢ekimi
ivmesine esittir. Sabit ivmeli harekette ortalama hiz araligin ortasindaki anlik hiza esit oldugundan t =
0,1 s'de vy, = 5 m/s'dir; buradan t = 0'da v, = 5 + 10 - 0,1 = 6 m/s bulunur.

3.3. Top yatay dogrultuda sabit hizli, disey dogrultuda ivmesi g olan sabit ivmeli hareket yapmaktadir;
yatay hiz disey hareketten etkilenmemis, disey hareket de yatay hizdan bagimsiz olarak serbest
disme gibi gerceklesmistir. Buna gore yalnizca yer gekimi etkisinde iki boyutta hareket eden cisimlerin
hareketi, yatayda sabit hizli ve diseyde sabit ivmeli iki bagimsiz hareketin birlesimidir. Top, disey
hizinin sifir oldugu t = 0,6 s aninda en yuksek noktadadir; bu nokta atis noktasindan 1,8 m, yerden 2,05
+ 1,8 = 3,85 m ylksektedir. Cemberden gectigi t = 1,0 s aninda hizin yatay bileseni 4 m/s, disey
bileseni 6 — 10 - 1,0 = -4 m/s'dir; top gembere asagi dogru inerken girer.

Yanhs cevap: "Top yatay dogrultuda da yavaslar." Yatay hizi 4,0 + 0,2 = 20 m/s gibi konumu zaman
aralhidina bolerek bulma; disey yer degistirmelerin farkli olmasindan "disey hareket dizensizdir"
sonucunu ¢ikarma; en yuksek noktadaki hizin sifir oldugunu séyleme (yatay bilesen 4 m/s'dir); en
yuksek noktanin yerden ylksekligini 1,8 m olarak yazma gibi cevaplar puan almaz. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.

4. Dogru cevap:
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e 4.1 (5 puan): Her iki cocugun yatay dogrultuda esit zaman araliklarinda esit yer degistirme yaptigini
(Canigin her 0,1 s'de 0,3 m, Elif icin 0,5 m) belirterek yatay dogrultuda sabit hizli hareket yaptiklarini
belirtme (2 puan). DUsey dogrultuda ardisik araliklarda alinan yollarin (0,05; 0,15; 0,25; 0,35; 0,45
m) esit miktarda arttigini belirterek diisey dogrultuda ilk hizi sifir olan sabit ivmeli hareket (serbest
diisme) yaptiklarini belirtme (1 puan). iki gocugun da 0,5 s'de havuza distiigiini, diisme siiresinin
yatay hiza bagh olmadigini, yalnizca yukseklige (ve g'ye) baglh oldugunu (h =% - g - t?) aciklama
(2 puan).

« 4.2 (6 puan): Yatay bilesen grafiklerini Can icin 3 m/s, Elif icin 5 m/s degerinde zaman eksenine
paralel iki dogru olarak gizme (3 puan; yalnizca biri dogruysa 1 puan). Disey bilesen grafigini iki
cocuk icin ortak olan, (0; 0) noktasindan (0,5 s; -5 m/s) noktasina uzanan bir dogru olarak gizme ve
iki cocugun disey hizlarinin her an esit oldugunu belirtme (3 puan; dogru zaman ekseninin Ustiinde
cgizilirse 1 puan).

e 4.3 (5 puan): Disme suresinin 1,25 migin 0,5 s oldugunu kullanarak 6 m/s hizla ayrilan gocugun
yatay uzakhgini x =v, - t=6 - 0,5 =3 m bulma ve samandiralarin en az 3 m uzaga konulmasi
gerektigini belirtme (2 puan). 1,8 m yikseklik igin disme siresini 1,8 = % - 10 - £ modelinden t = 0,6
s bulma (2 puan). Yatay uzakligi 6 - 0,6 = 3,6 m bulma (1 puan).

Ornek dogru cevap:

4.1. Can her 0,1 s'de yatayda 0,3 m, Elif 0,5 m ilerlemektedir; ikisi de yatay dogrultuda esit zaman
araliklarinda esit yer degistirme yaptigi icin bu dogrultuda sabit hizli hareket yapar (3 m/s ve 5 m/s).
Dusey dogrultuda ardisik araliklarda alinan yollar 0,05; 0,15; 0,25; 0,35; 0,45 m olup her aralikta 0,10 m
artmaktadir; bu, ilk hizi sifir olan sabit ivmeli harekettir (serbest diisme). iki cocugun diisey uzakliklari
her an esittir ve ikisi de 1,25 m'lik yuksekligi 0,5 s'de diserek havuza ayni surede ulasir. Digsme suresi
yatay hiza bagh degildir; yalnizca yikseklige baghdir: 1,25=7"%-10-t* —->1t=0,5s.

4.2. Grafikler asagidaki gibidir:

a v
g E T T T T T
= 5 Elif > 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
-1 t(s)
Can ve Elif
_2 -
3 e ———— Can

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
t(s)

4.3. Kaydiragin ucu 1,25 m yuksekte oldugundan her gocuk 0,5 s'de havuza diser. 6 m/s hizla ayrilan
cocuk bu surede yatayda 6 - 0,5 = 3 m ilerler; samandiralar kaydiragin ucunun hizasindan en az 3 m
uzaga konulmalidir. Kaydiragin ucu 1,8 m yiksekte olsaydi digsme suresi 1,8 =5 - t2 — t = 0,6 s olurdu
ve ¢ocuk yatayda 6 - 0,6 = 3,6 m ilerlerdi; samandiralar en az 3,6 m uzaga konulmalidir.

Yanhis cevap: "Elif daha hizli oldugu icin havuza daha 6nce diser." "Elif daha uzaga gittigi icin havada
daha uzun sidre kalr." Yatay hiz-zaman grafiklerini artan dogru olarak c¢izme; disey hiz-zaman
grafiklerini Can ve Elif icin farkli egimlerle ¢gizme; samandira uzakhgdini 6 - 1,25 = 7,5 m gibi ylksekligi
sure yerine kullanarak hesaplama gibi cevaplar puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan
verilir.
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5. Dogru cevap:

e 5.1 (5 puan): Dronun agirhigintG=m-g=1,2- 10 =12 N bulma (1 puan). Bileske kuvvetleri
sirasiyla 0; +3 N (yukari); 0; =3 N (asagi); 0 olarak bulma (2 puan; en az G¢l dogruysa 1 puan).
ivmeleri a = Av + At ile 0; +2,5 m/s?, 0; —2,5 m/s?, 0 olarak hesaplama ve her aralikta a = Fret ¥ m
esitliginin saglandigini (3 + 1,2 = 2,5) gostererek ivmenin bileske kuvvetle ayni yonli ve onunla
dogru orantili oldugunu belirtme (2 puan).

e 5.2 (5 puan): Mehmet'in géristnin yanhs oldugunu, (4-8) s araliginda itme kuvvetinin agirliga esit
(12 N), bileske kuvvetin sifir oldugunu ve dronun bu nedenle sabit hizla (5 m/s) yikseldigini agiklama
(2 puan). Zeynep'in gérusunun yanhs oldugunu, (8-10) s araliginda bileske kuvvetin asagi yonli (-3
N) oldugunu ve dronun yukari dogru hareket ederken yavasladigini agiklama (2 puan). Genelleme:
Bileske kuvvet sifir ise cisim duruyorsa durur, hareket ediyorsa sabit hizla hareketine devam eder
(Newton'in I. Hareket Yasasi); bileske kuvvet sifirdan farkli ise cismin hizi degisir, ivmenin yon( hizin
degil bileske kuvvetin ydonindedir (Newton'in Il. Hareket Yasasi) (1 puan).

e 5.3 (4 puan): Pervanelerin havaya asagi yonlu bir kuvvet uyguladigini, havanin da pervanelere
(drona) ayni biyuklikte ve yukari yonla bir tepki kuvveti uyguladigini; drona yukari yonde etki eden
itme kuvvetinin bu tepki kuvveti oldugunu agiklama (2 puan). Paketle birlikte toplam agirhgin (1,2 +
0,3) - 10 = 15 N oldugunu, itme kuvvetine esit oldugu igin bileske kuvvetin sifir olacagini ve dronun
asili duruyorsa asil kalacagini, hareket ediyorsa sabit hizla hareketini sirdirecegini belirtme
(2 puan).

Ornek dogru cevap:

5.1. Dronun agirhgr G = 1,2 - 10 = 12 N'dur. Bilegke kuvvet F ot = F — G'dir: (0-2) s'de 12 - 12 = 0; (2-4)
s'de 15 - 12 = +3 N (yukari); (4-8) s'de 0; (8-10) s'de 9 — 12 = -3 N (asagi); (10-12) s'de 0. Tablodaki
hizlara gore ivmeler: (0-2) s'de 0; (2-4) s'de (5 — 0) + 2 = +2,5 m/s?; (4-8) s'de 0; (8-10) s'de (0 - 5) + 2 =
-2,5 m/s?; (10-12) s'de 0. Her aralikta F,ot + m = 3 + 1,2 = 2,6 m/s? (ya da 0) oldugundan a = F,o; + m
esitligi saglanir; ivme bileske kuvvetle ayni yonlidar ve onunla dogru orantihdir.

5.2. Mehmet'in goérist yanhstir. (4-8) s araliginda itme kuvveti 12 N, yani agirhga esittir; bileske kuvvet
sifirdir ve dron hizini degistirmeden 5 m/s ile ylkselmektedir. Yukari dogru hareket igin bileske kuvvetin
yukari yonli olmasi gerekmez. Zeynep'in gortsu de yanlistir. (8-10) s aralidinda itme kuvveti (9 N)
agirhktan kiguktir; bileske kuvvet 3 N ve asagi yonlidar. Dron yukari dogru hareket ederken yavaslar
ve durur. Buna gore bileske kuvvet sifir oldugunda cisim durgunsa durgun kalir, hareketliyse sabit hizla
hareket eder; bileske kuvvet sifirdan farkli oldugunda cisim bileske kuvvet yoninde ivme kazanir.
Bileske kuvvetin yonu hareketin (hizin) yonina degil, hiz degisiminin yoninu belirler.

5.3. Pervaneler havayi asagi dogru iter (etki). Hava da pervaneleri ayni buyuklikte ve yukari yénde iter
(tepki). Dronu havada tutan itme kuvveti bu tepki kuvvetidir; bu ylzden dron havasiz bir ortamda
pervaneleriyle ugamaz. Paket takildiginda toplam kiitle 1,5 kg, toplam agdirlik 15 N olur. itme kuvveti de
15 N oldugundan bileske kuvvet sifirdir; dron asili duruyorsa asili kalir, hareket ediyorsa sabit hizla
hareketine devam eder.

Yanhs cevap: "(4-8) s araliginda dron yikseldigi icin bileske kuvvet yukari yonlidar." "(8-10) s
araliginda bileske kuvvet hareket ydniindedir." "itme kuvveti ile agirlik etki-tepki kuvvet ciftidir." ivmeyi 15
+ 1,2 = 12,5 m/s? gibi agirhd hesaba katmadan bulma; "Paket takildiginda dron 15 N ile itildigi i¢in
yukselir." gibi cevaplar puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.

6. Dogru cevap:
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e 6.1 (6 puan): a = Av + At modeliyle ivmelerin buyuklUklerini 1. denemede 20 + 4 = 5 m/s?, 2.
denemede 20 + 2,5 = 8 m/s?, 3. denemede 20 + 5 = 4 m/s?, 4. denemede 20 + 4 = 5 m/s? bulma (her
biri 1 puan, 4 puan). F + m oranlarini 6000 + 1200 = 5; 9600 + 1200 = 8; 6000 + 1500 = 4; 7500 +
1500 = 5 (N/kg) bulup her denemede ivmeye esit oldugunu belirtme (2 puan).

e 6.2 (6 puan): 1. ve 2. denemeleri karsilastirarak kitle sabitken kuvvet 1,6 katina giktiginda ivmenin
de 1,6 katina ¢iktigini, yani ivmenin bileske kuvvetle dogru orantili oldugunu belirtme (1 puan). 1. ve
3. denemeleri kargilastirarak kuvvet sabitken kutle 1,25 katina ¢iktiginda ivmenin 1,25 kat azaldigini,
yani ivmenin kitleyle ters orantili oldugunu belirtme (1 puan). Genellemeyi "Bir cismin ivmesi ona
etki eden bileske kuvvetle dogru, kitlesiyle ters orantilidir; F,¢t = m - @" bigiminde ifade etme

(2 puan). Frenleme yollarini x = vy? = (2 - a) ya da x = ortalama hiz - sire ile 1. deneme igin 40 m, 3.
deneme igin 50 m bulma ve yUkli otomobilin ayni frenleme kuvvetiyle daha uzun yolda durdugunu
belirtme (2 puan; yalniz biri dogruysa 1 puan).

« 6.3 (6 puan): Siseye onu otomobille birlikte yavaslatacak (hareket yoniine zit) yeterli bir kuvvet etki
etmedigi icin sisenin eylemsizligi nedeniyle sahip oldugu hizla hareketini stirdirme egiliminde
oldugunu, otomobil yavaslarken sisenin otomobile gére 6ne dogru savruldugunu agiklama (2 puan).
Yolcuyu yavaslatan bileske kuvveti F =m - a =60 - 8 =480 N bulma (2 puan). Emniyet kemerinin
yolcuya geriye dogru uyguladigi kuvvetin tepkisinin, yolcunun emniyet kemerine 6ne dogru
uyguladigi ayni buyukltkteki (yaklasik 480 N) kuvvet oldugunu belirtme (2 puan; yalnizca "yolcunun
kemere uyguladigi kuvvet" yazilip yén ve biuyuklik belirtiimezse 1 puan).

Ornek dogru cevap:

6.1. Otomobilin hizi her denemede 20 m/s'den 0'a diismektedir. lvmelerin blyUkliikleri: 1. deneme 20 +
4 =5 m/s? 2. deneme 20 + 2,5 = 8 m/s?, 3. deneme 20 + 5 = 4 m/s?, 4. deneme 20 + 4 = 5 m/s?.
Frenleme kuvvetinin kitleye oranlari 6000 + 1200 = 5 N/kg, 9600 + 1200 = 8 N/kg, 6000 + 1500 = 4
N/kg, 7500 + 1500 = 5 N/kg'dir. Her denemede ivme, kuvvetin kiitleye oranina esittir.

6.2. 1. ve 2. denemelerde kitle aynidir; kuvvet 6000 N'dan 9600 N'a (1,6 katina) ¢ikinca ivme 5 m/s*den
8 m/s?ye (1,6 katina) cikmistir: ivme kuvvetle dogru orantilidir. 1. ve 3. denemelerde kuvvet aynidir;
kitle 1200 kg'dan 1500 kg'a (1,25 katina) ¢ikinca ivme 5 m/s*den 4 m/s*ye dismustir: ivme kitleyle
ters orantihdir. 4. denemede kuvvet ve kutle ayni oranda arttigi i¢in ivme degdismemistir. Buna gore bir
cismin ivmesi ona etki eden bileske kuvvetle dogru, kutlesiyle ters orantilidir ve ivme bileske kuvvetle
ayni yonladar: Fpet = m - a. Frenleme yollari x = vo> + (2 - a) ile 1. denemede 400 + 10 = 40 m, 3.

denemede 400 + 8 = 50 m'dir. YUkIi otomobil ayni frenleme kuvvetiyle daha kucik ivmeyle yavasladigi
icin 10 m daha uzun yolda durur; bu nedenle yukli araglarda takip mesafesi artiriimaldir.

6.3. Frenleme basladiginda otomobil yavaglar; siseye ise onu otomobille birlikte yavaglatacak yeterli bir
kuvvet etki etmez. Newton'in |. Hareket Yasasi'na gore sise eylemsizligi nedeniyle 20 m/s'lik hiziyla
hareketini sirdirme egilimindedir; bu ylzden yavaslayan otomobile gére 6ne dogru savrulur. Emniyet
kemeri takili yolcu otomobille birlikte 8 m/s?lik ivmeyle yavaslar; yolcuya etki eden bileske kuvvet F = m -
a = 60 - 8 = 480 N'dur ve hareket yonline zittir. Bu kuvveti blyuk 6Olgide emniyet kemeri uygular.
Kemerin yolcuya geriye dogru uyguladigi kuvvetin tepkisi, yolcunun kemere 6ne dogru uyguladigi ayni
bayuklukteki kuvvettir.

Yanlig cevap: ivmeyi 6000 + 4 gibi kuvveti siireye bolerek bulma; "Kiitle arttikga ivme artar." "YUkl
otomobil agir oldugu igin daha kisa yolda durur." "Siseyi 6ne dogru iten bir kuvvet vardir." "Kemerin
yolcuya uyguladigi kuvvetin tepkisi yolcunun agirhgidir." gibi cevaplar puan almaz. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.

7. Dogru cevap:

FiziK DERSI - 11. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun - Sorular Claude tarafindan hazirlanmistir




YAZILIYA HAZIRLIK (1. DONEM - 1. YAZILI) - SENARYO 4

« 7.1 (6 puan): Ayse'ye etki eden kuvvetleri Dinya'nin uyguladigi G agirlik kuvveti (G=m - g =600 N,
disey asagi) ve baskulin uyguladigi N normal kuvveti (dlsey yukari) olarak belirleme (2 puan).
Serbest cisim diyagramlarini |. evrede N = 630 N > G, Il. evrede N =600 N = G, Ill. evrede N = 570
N < G olacak bigimde, oklarin uzunluklari buyukliklerle orantili olarak gizme (her evre 1 puan, 3
puan). Kuvvetlerin cismin tzerinde (bir noktadan) ve dogru yonlerle gdsterilmesi, adlarinin ve
buyukliklerinin yazilmasi (1 puan).

e 7.2 (4 puan): Bileske kuvvetleri I. evrede 630 — 600 = +30 N (yukar), Il. evrede 0, Ill. evrede 570 -
600 = -30 N (asag!) bulma (1 puan). ivmeleri a = F,,¢; + m ile |. evrede +0,5 m/s? (yukari), Il. evrede
0, lll. evrede —-0,5 m/s? (asagi) hesaplama (2 puan). Il. evredekihiziv=a-t=0,5-3=1,5m/s
bulma (1 puan).

e 7.3 (4 puan): Gorustn yanhs oldugunu; Il. evrede serbest cisim diyagraminda N = G = 600 N
oldugunu, bileske kuvvet sifir oldugu icin Ayse'nin Newton'in |. Hareket Yasasi'na gore sabit hizla
hareket ettigini, yukari dogru hareket icin bileske kuvvetin yukari yonli olmasi gerekmedigini
aciklama (2 puan). Baskulin Ayse'ye uyguladigi kuvvetin tepkisinin Ayse'nin baskuli asagi dogru
ittigi kuvvet oldugunu belirtme (1 puan). Agirlik ile normal kuvvetin ayni cisme (Ayse'ye) etki ettigi
icin etki-tepki ¢ifti olamayacagini, agirligin tepkisinin Ayse'nin Dinya'yi yukari dogru ¢ektigi kuvvet
oldugunu agiklama (1 puan).

Ornek dogru cevap:

—

7.1. Ayse'ye iki kuvvet etki eder: DUnya'nin uyguladigi agirhk kuvveti G (G = 60 - 10 = 600 N, dusey
asagl) ve baskuilin uyguladidi normal kuvvet N (disey yukari). Baskil, Ayse'nin kendisine uyguladigi
kuvvetin buydkliguniu gosterdiginden normal kuvvetin bayUkliga her evrede baskulin gosterdigi degere
egittir:

(Oklarin uzunluklar kuvvetlerin buyukltkleriyle orantilidir.)

An AN AG
@ [ ]
G G G
'600 N 7600 N V600 N
l. evre Il. evre Il. evre

7.2. 1. evre: F,et =N -G =630 - 600 =30 N (yukari), a = 30 + 60 = 0,5 m/s? (yukar). Il. evre: F,,ot = 600
—-600=0,a=0.lll. evre: F ot = 570 — 600 = =30 N (asagdi), a = -0,5 m/s? (agagi). Asansor 3 s boyunca
0,5 m/s?lik ivmeyle hizlandigi icin Il. evredeki hizi v =10,5 - 3 = 1,5 m/s'dir (lll. evrede bu hiz 3 s'de sifira
iner).

7.3. GorUs yanlistir. Il. evrede serbest cisim diyagramindaki iki kuvvet esittir (N = G = 600 N); bileske
kuvvet sifirdir. Newton'in |. Hareket Yasasi'na gore bileske kuvvetin sifir oldugu bir cisim sabit hizla
hareketini surdurar; Ayse'nin asansorle birlikte yukari dogru sabit hizla ¢ikmasi icin adirhigindan buyuk
bir kuvvet gerekmez. Baskulin Ayse'ye uyguladigi normal kuvvetin tepkisi, Ayse'nin baskili asagi dogru
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ittigi ayni1 bayuklukteki kuvvettir; baskul bu kuvveti gésterir. Agirlik ve normal kuvvet ayni cisme, Ayse'ye
etki ettigi igin buyuklUkleri esit olsa bile etki-tepki ¢ifti degildir. Agirligin tepkisi Ayse'nin Diinya'yl yukari
dogru c¢ektigi kuvvettir.

Yanlis cevap: Serbest cisim diyagramina hareket yontnde ayri bir "hareket kuvveti" ya da "asansorin
kuvveti" eklemek; I. evrede agirhigi 630 N olarak gizmek (agirlik her evrede 600 N'dur); "Sabit hizla
cikarken bilegske kuvvet yukari yonlidir." "Agirlik ile normal kuvvet etki-tepki ciftidir." ivmeyi 630 + 60 =
10,5 m/s? gibi agirhgi ¢ikarmadan bulmak gibi cevaplar puan almaz. Cevap veriimemesi durumunda 0
puan verilir.
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