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11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1.  Bir fizik laboratuvarinda 6égrenciler, kitleleri farkh U¢ topu 1,5 m ylkseklikten ilk hizsiz birakmis ve
duguslerini ylksek hizli kamerayla kaydetmistir. Video analiz programiyla her 0,1 saniyede bir dlgilen
hizlar asagidaki tabloda verilmistir. Toplar kiglik ve yogun oldugu igin bu kisa dustste hava direncinin
etkisi ihmal edilebilecek kadar kiiguktur. Yukari yon pozitif (+) kabul edilmis, degerler yuvarlanmistir.

Zaman (s) 0 |01 0,2 0,3 0,4 0,5

Golf topunun hizi (46 g) (m/s) 0 | -098 -1,96 -2,94 -3,92 -4,90
Celik bilyenin hizi (110 g) (m/s) 0 | -098 -1,97 -2,94 -3,92 -4,91
Bilardo topunun hizi (170 g) (m/s) 0 | -099 -1,96 -2,95 -3,93 -4,90

Buna gore asadidaki sorulari cevaplayiniz.

1.1. Her topun hizinin ardisik 0,1 s'lik zaman araliklarindaki degisimini belirleyiniz. Toplarin (0-0,5)
s araligindaki ivmelerini buydiikliikleri ve yonleriyle hesaplayiniz. (5 puan)

1.2. Hiz degisimleri ile ivme arasindaki iliskiden yararlanarak serbest diigme hareketi yapan
cisimlerin ivmesinin cismin kiitlesine ve zamana bagl olup olmadigina iligkin bir genelleme
yapiniz. (4 puan)

1.3. Deney Ay yizeyinde (¢cekim ivmesi yaklasik 1,6 m/s?®) ayni toplarla ve ayni yikseklikten
tekrarlansaydi toplarin hizlari her 0,1 s'de ne kadar degisirdi? Toplar ayni anda birakildiginda
yuzeye ulagma siralarinin ne olacagini gerekgesiyle tahmin ediniz. (3 puan)
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2,

Bir fizik 6gretmeni, yer ¢ekimi ivmesinin 10 m/s? olarak ayarlandidi ve hava direncinin bulunmadigi bir
simulasyonda, yerden 60 m yulksekteki bir kulenin tepesinden ayni anda Ug¢ top hareket ettirmektedir. K
topu dusey dogrultuda yukari dogru 10 m/s hizla firlatiimakta, L topu ilk hizsiz birakiimakta, M topu ise
disey dogrultuda asagi dogru 10 m/s hizla firlatiimaktadir. Similasyonun kaydettigi hiz degerleri
asagidaki tabloda verilmistir. Yukari yon pozitif (+) kabul edilmistir.

Zaman (s) 0 0,5 1,0 1,5 2,0
K topunun hizi (m/s) +10 +5 0 -5 -10
L topunun hizi (m/s) 0 -5 -10 -15 -20
M topunun hizi (m/s) -10 -15 -20 -25 -30

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.1. Her topun hizinin ardisik 0,5 s'lik zaman araliklarindaki degisimini belirleyerek toplarin
ivmelerini buyiiklikleri ve yonleriyle bulunuz. (4 puan)

2.2. Bir ogrenci "K topu yukari cgikarken yavasladigi icin ivmesi asagi yonli, asagi inerken
hizlandigi i¢in ivmesi yukari yonliidiir. Top, t = 1 s aninda bir an durdugu igin bu anda ivmesi
sifirdir.” demistir. Bu goriisii tablodaki verilere dayanarak degerlendiriniz. (4 puan)

2.3. K ve L toplarinin hizlan arasindaki farkin zamanla nasil degistigini belirleyerek nedenini
aciklayiniz. Serbest diisme hareketi yapan cisimlerin ivmesinin ilk hizin biiyukliigiine ve yoniine
bagh olup olmadigina iligkin bir genelleme yapiniz. (4 puan)
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3. Bir basketbol antrenmaninda serbest atis kullanan oyuncunun elinden c¢ikan top, yerden 2,05 m
yukseklikteki atis noktasindan firlatiimis ve yerden 3,05 m ylkseklikteki gemberin tam ortasindan
gecmistir. Antrenér, video kaydini analiz ederek topun atis noktasina goére yatay (x) ve disey (y)
konumlarini her 0,2 saniyede bir belirlemistir. Konumlar 0,1 m duyarhlikla yuvarlanarak tabloda ve
sekilde verilmistir. Yukari yon pozitif (+) kabul edilmistir. (Hava direncini ihmal ediniz.)

Zaman (s) 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Yatay konum, x (m) 0 0,8 1,6 2,4 3,2 4,0
Disey konum, y (m) 0 1,0 1,6 1,8 1,6 1,0
y (m)
2,0
o 9o
1,2 O,f’ bl 8
0,8 - cember
// (yerden 3,05 m)
0,4 ’
4
e
@ x (m)
0,8 1,6 2,4 32 4,0

atis noktasi (yerden 2,05 m)

3.1. Topun yatay dogrultuda ardisik 0,2 s'lik zaman araliklarindaki yer degistirmelerini bulunuz.
Topun yatay dogrultudaki hareketinin tiiriini belirleyerek hizinin yatay bilesenini hesaplayiniz. (4
puan)

3.2. Topun diisey dogrultudaki ardisik yer degistirmelerini ve bu araliklardaki ortalama diisey
hizlar bulunuz. Diisey dogrultudaki hareketin tiirtint belirleyerek bu dogrultudaki ivmeyi ve hizin
disey bileseninin t = 0 anindaki degerini bulunuz. (5 puan)

3.3. Bulgularinizdan yararlanarak iki boyutta sabit ivmeli hareketin bilesenlerine iligkin bir
genelleme yapiniz. Topun ulastigi en yiiksek noktanin yerden yiiksekligini ve gemberden gectigi
andaki hizinin yatay ve diisey bilesenlerini bulunuz. (5 puan)
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4. Bir parkta yapilacak su gosterisi igin tasarlanan fiskiye sisteminde fiskiye agzi zemin hizasindadir ve su,
fiskiye agzindan 10 m/s hizla gikmaktadir. Tasarimci, fiskiye agzinin yatayla yaptigi a agisini
degistirerek su huzmesinin izledigi yolu incelemektedir. a = 45° icin elde ettigi degerler tabloda
verilmistir. Fiskiyeden 9,6 m uzakta kiglk bir havuz (uzaklik havuzun ortasina kadar O6lgiimustdr),
fiskiye ile havuzun tam ortasinda ise bir yurlyUs yolu bulunmaktadir. (Suyun hareketinde hava direncini
ihmal ediniz. g = 10 m/s?; sin37° = cos53° = 0,6; cos37° = sin53° = 0,8)

(Sekil 6lcekli degildir.)
su huzmesi
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Fiskiye Hizin yatay Hizin diisey Havada kalma En biiyiik Yatay
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37°
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4.1. Tabloda a = 37° ve a = 53° i¢in bos birakilan yerleri hesaplayarak doldurunuz. (8 puan)

4.2. Tablodaki degerleri karsilagtirarak suyun havada kalma siiresinin, en biiyiik yliksekligin ve
yatay uzakligin hizin hangi bilesenlerine bagh oldugunu belirleyiniz. 37° ve 53° i¢in buldugunuz
yatay uzakhklar karsilastirarak iki boyutta sabit ivmeli hareketle ilgili bir genelleme yapiniz. (5
puan)

4.3. Tasarimci, su huzmesinin havuzun ortasina diismesini; ayrica yiiriiyiis yolundan gegen
yetigkinlerin 1slanmamasi ig¢in huzmenin yolun uUzerinden yerden en az 2,5 m yiikseklikte
gecmesini istemektedir. Tablodaki agilardan hangisinin secilmesi gerektigini gerekgesiyle
aciklayiniz. (5 puan)
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5.

Kitlesi 1,2 kg olan bir dron (insansiz hava araci), t = 0 aninda yerden bir miktar yiksekte havada asil
durmaktadir. Dron daha sonra disey dogrultuda ylUkselip yeniden havada asili kalmistir. Dronun
yazilimi, pervanelerin havayi asagi dogru itmesi sonucu drona etki eden yukari yonll itme kuvvetini ve
dronun hizini kaydetmektedir. Kayitlar tabloda verilmistir. Yukari yon pozitif (+) kabul edilmistir. (Hava
direncini ihmal ediniz. g = 10 m/s?)

Zaman araligi (s) 0-2 24 4-8 8-10 10-12
Yukari yonli itme kuvveti (N) 12 15 12 9 12
Araligin basindaki hiz (m/s) 0 0 +5 +5 0
Araligin sonundaki hiz (m/s) 0 +5 +5 0 0

5.1. Her zaman araliginda drona etki eden bilegske kuvvetin biiylkliigiinii ve yoéniinii bulunuz.
Tablodaki hiz degerlerinden dronun her araliktaki ivmesini hesaplayarak bileske kuvvet ile ivme
arasindaki iligkiyi gosteriniz. (5 puan)

5.2. Mehmet "Dron (4-8) s araliginda yukari dogru hareket ettigine gore itme kuvveti agirhgindan
biyiik olmalidir.”, Zeynep ise "Dron (8-10) s araliginda da yukari dogru hareket ettigine gore
drona etki eden bileske kuvvet yukari yonlidir.” demistir. Her iki goriisii tablodaki verilere
dayanarak degerlendiriniz ve bileske kuvvet ile hareket arasindaki iligkiye yonelik genelleme
yapiniz. (5 puan)

5.3. Pervaneleri donen dronun havada kalabilmesini Newton'in Ill. Hareket Yasasi ile agiklayiniz.
Dron 0,3 kg kiitleli bir paket tasirken pervaneler 15 N'luk itme kuvveti uygularsa dronun hareketi
nasil olur? Gerekgesiyle agiklayiniz. (4 puan)
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6. Buz pistinde paten yapan Ece ve Mert, aralarina iki kuvvetolger (dinamometre) baglanmig yatay bir ipin
uglarindan tutmaktadir. Ece'nin tuttugu dinamometre D,, Mert'in tuttugu dinamometre D,'dir. Her
denemenin basinda ikisi de durgundur. U¢ denemede ipi farkl bigimlerde gekmisler; dinamometrelerin
gosterdigi degerleri ve ceplerindeki telefonlarin ivmedlger uygulamasinin 6l¢tigu ivme buyukliklerini
kaydetmiglerdir. (Buz ile patenler arasindaki surtinmeyi, hava direncini, ipin ve dinamometrelerin
kitlelerini ihmal ediniz.)

D1 : D2

i
Ece -I I E { }- Mert

/ Vv /s /7 buz/ /S PR S o /

Deneme | ipi geken | D,'in gésterdigi D,'nin gosterdigi Ece'nin ivmesi Mert'in ivmesi
deger (N) deger (N) (m/s?) (m/s?)
1 Yalniz 60 60 1,2 0,8
Ece
2 Yalniz 90 90 1,8 1,2
Mert
3 ikisi 120 120 24 1,6
birlikte

6.1. Ece ve Mert'in ip aracihgiyla birbirine uyguladigi kuvvetlerin biiyukliiklerini ve yonlerini her
deneme igin karsilastiriniz. "ipi kim gekerse onun uyguladigi kuvvet daha biiyiiktiir." goriisiinii
tablodaki verilere dayanarak degerlendiriniz ve Newton'in Ill. Hareket Yasasi'na yonelik bir
genelleme yapiniz. (5 puan)

6.2. Her deneme igin Ece ve Mert'e etki eden kuvvetin ivmeye oranini hesaplayiniz. Bu oranlarin
neyi gosterdigini belirleyerek kuvvet, kiitle ve ivme arasindaki iliskiyi genelleyiniz. (5 puan)

6.3. 3. denemede ¢cekme 0,5 s siirmiis, ardindan ikisi de ipi birakmistir. ipi biraktiklari andaki
hizlarini hesaplayarak hizlarinin oranini kiitlelerinin oraniyla karsilastiriniz. ipi biraktiktan sonra
Mert'in hareketini Newton'in |. Hareket Yasasi ile agiklayiniz. (6 puan)
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7.

Katlesi 60 kg olan Ayse, bir alisveris merkezindeki asansoérin tabanina yerlestirilmis bir baskulin
Uzerinde durmaktadir. Baskul, Uzerine uygulanan kuvveti newton cinsinden gostermektedir. Asansoér
zemin katta durgun halden harekete baglayarak yukari dogru ¢ikmis ve Ust katta durmustur. Hareketin
Uc evresinde baskulin gosterdigi degerler tabloda verilmistir. Yukari yon pozitif (+) kabul edilmistir. (g =
10 m/s?)

Evre | Zaman arahgi (s) Asansoriin hareketi Baskiiliin gosterdigi deger (N)
| 0-3 Yukari dogru hizlaniyor 630
1] 3-9 Yukari dogru sabit hizla gikiyor 600
Il 9-12 Yukari dogru ¢ikarken yavaslayip duruyor 570

Bilgi: Evlerde kullanilan baskdlller, Gzerlerine uygulanan kuvveti yer ¢ekimi ivmesine bdlerek sonucu
kilogram cinsinden gosterir.

7.1. Ayse'ye etki eden kuvvetleri ve bu kuvvetleri uygulayan cisimleri belirleyiniz. Her evre igin
Ayse'nin serbest cisim diyagramini, kuvvet vektorlerinin uzunluklarini buyiikliikleriyle orantili
olacak bigimde ¢iziniz. (6 puan)

7.2. Serbest cisim diyagramlarini kullanarak her evrede Ayse'ye etki eden bileske kuvveti ve
Ayse'nin ivmesini biyiiklik ve yoniiyle hesaplayiniz. Asansoriin Il. evredeki hizini bulunuz. (4
puan)

7.3. Ayse "ll. evrede asansor yukari dogru hareket ettigine gore beni yukan iten kuvvet
agirhgimdan buylktir." demistirr Bu goriisii serbest cisim diyagramina dayanarak
degerlendiriniz. Baskiiliin Ayse'ye uyguladigi kuvvetin tepki kuvvetini belirleyerek agirlik ile bu
kuvvetin neden bir etki-tepki kuvvet cifti olmadigini agiklayiniz. (4 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU .
NO OGRENME GIKTISI BECERILER

1 FiZ.11.1.1. Serbest diisme hareketi yapan cisimlerin ivmesine yénelik | FBAB10. Tiimevarimsal Akil Yiiriitme,
timevarimsal akil yiritebilme KB2.14. Yorumlama

5 Fiz.11.1.1. Serbest diisme hareketi yapan cisimlerin ivmesine yonelik | FBAB10. Timevarimsal Akil Yiritme,
timevarimsal akil yiritebilme KB2.14. Yorumlama

3 Fiz.11.1.3. iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili timevarimsal akil FBAB10. Tumevarimsal Akil Yuritme,
yurltebilme KB2.14. Yorumlama

4 Fiz.11.1.3. Iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili timevarimsal akil FBAB10. Timevarimsal Akil Yirttme,
yuritebilme KB2.14. Yorumlama

5 FiZ.11.1.4. Newton'in Hareket Yasalari ile ilgili ttmevarimsal akil FBAB10. Tumevarimsal Akil Yuriatme,
yuratebilme KB2.7. Karsilastirma

6 FiZ.11.1.4. Newton'in Hareket Yasalari ile ilgili ttmevarimsal akil FBAB10. Tiumevarimsal Akil Ylritme,
yuratebilme KB2.7. Karsilastirma
Fiz.11.1.5. Newton'in Hareket Yasalarini serbest cisim diyagramini

7 . KB2.14. Yorumlama
kullanarak yorumlayabilme

_________________________________________________________________________________________________________________________________________

PUANLAMA TABLOSU

1 2 3 4 5 6 7

TOPLAM

12 12 14 18 14 16 14

100

+ Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. ddnem konu-soru dagilim tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 1 dagilimina gore,
Turkiye Ylzyih Maarif Modeli 11. sinif 8gretim programi esas alinarak hazirlanmigtir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude

' tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanhginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:

« 1.1 (5 puan): Ug topun da hiz degisiminin her 0,1 s'lik aralikta yaklasik —0,98 m/s (-0,97 ile —0,99
m/s arasinda) oldugunu, yani hizin blyUkliginin esit zaman araliklarinda esit miktarda arttigini ve
hiz degisiminin asagi yonli oldugunu belirleme (2 puan; yalnizca bir ya da iki top i¢in dogru
belirlenirse 1 puan). ivmeyi a = Av + At modeliyle golf topu igin —4,90 + 0,5 = -9,80 m/s?, gelik bilye
icin -4,91 + 0,5 = -9,82 m/s?, bilardo topu i¢in —4,90 + 0,5 = —9,80 m/s? olarak hesaplama (2 puan;
model dogru, islem hatali ise 1 puan). ivmelerin yéniini asagi (=) yon olarak belirtme (1 puan).

e 1.2 (4 puan): Her topun hizi esit zaman araliklarinda esit miktarda degistigi igin ivmenin sabit
oldugunu, yani zamana bagl olmadigini belitme (2 puan). Katleleri farkh (46 g, 110 g, 170 g)
toplarin ivmelerinin yaklasik esit (= 9,8 m/s?, asagi yonli) oldugundan yola ¢ikarak hava direncinin
ihmal edildigi ortamda serbest disen cisimlerin ivmesinin kiitleden bagimsiz oldugunu ve yer ¢ekimi
ivmesine esit oldugunu genelleme (2 puan).

e 1.3 (3 puan): Hiz degisimini Av =g - At=1,6 - 0,1 = 0,16 m/s (asagi yonli, —0,16 m/s) olarak bulma
(2 puan). Ay'da da Ug topun ivmesi esit olacagindan ayni ylkseklikten ayni anda birakilan toplarin
ylzeye ayni anda ulasacagini belirtme (1 puan).

Ornek dogru cevap:

1.1. Ardisik hiz degerlerinin farklari golf topu icin her aralikta —0,98 m/s; celik bilye i¢in —0,98, —-0,99,
-0,97, -0,98, -0,99 m/s; bilardo topu igin —0,99, —0,97, 0,99, -0,98, -0,97 m/s'dir. Ug topun da hizinin
blayUklGga her 0,1 s'de yaklasik 0,98 m/s artmakta, hiz degisimi her seferinde asagi yonli olmaktadir. a
= Av + At modeline gore golf topunun ivmesi —4,90 + 0,5 = -9,80 m/s?, ¢elik bilyenin ivmesi —4,91 + 0,5
= -9,82 m/s?, bilardo topunun ivmesi -4,90 + 0,5 = —9,80 m/s?dir. ivmelerin yén( asagidir.

1.2. ivme birim zamandaki hiz degisimidir. Toplar esit zaman araliklarinda hizlarini esit miktarda
degistirdigi icin ivmeleri hareket boyunca sabittir. Kitleleri yaklasik 4 kat farkh olan toplarin ivmeleri
Olclim duyarlihdi icinde aynidir (yaklasik 9,8 m/s?). Buna gore hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda
serbest disen butin cisimlerin ivmesi kitlelerinden bagimsizdir, zamanla degismez ve yer c¢ekimi
ivmesine (g) esittir; yonli asagi dogrudur. (Bilgi: Yer ¢ekimi ivmesinin yerylzindeki degeri yaklasik 9,8
m/s?dir; problemlerde ¢gogu zaman 10 m/s? alinir.)

1.3. Ay'da serbest diisen cisimlerin ivmesi 1,6 m/s? oldugundan toplarin hizi her 0,1 s'de 1,6 - 0,1 = 0,16
m/s artar. Ug topun ivmesi yine birbirine esit olacagi i¢in ayni anda birakilan toplar her an ayni hiza
sahip olur ve ylzeye ayni anda ulagir. Ay'da hava bulunmadigdi i¢in bu sonug bir tly igin de gecerlidir.

Yanlis cevap: "Bilardo topu agir oldugu igin daha blyulk ivmeyle diser." "Toplarin hizi arttigi igin
ivmeleri de artmaktadir." ivmeyi hiz degeriyle karistirarak "ivme 4,90 m/s?dir" yazma; ivmeyi 4,90 + 0,1
gibi yanlis zaman araligiyla hesaplama; "Ay'da yer ¢ekimi az oldugu igin hafif top daha ge¢ duser."
"Ay'da yer c¢ekimi olmadig! igin toplar dismez." gibi cevaplar puan almaz. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.
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2. Dogru cevap:

o 2.1 (4 puan): Ug topun da hizinin her 0,5 s'lik aralikta -5 m/s degistigini belirleme (2 puan; yalnizca
bir ya da iki top igin belirlenirse 1 puan). a = Av + At = -5 + 0,5 = =10 m/s? hesaplanarak (¢ topun
ivmesinin de 10 m/s? blyukliginde ve asagi yonli oldugunu bulma (2 puan; buyuklik dogru, yén
belirtimemigse 1 puan).

e 2.2 (4 puan): Gorusun yanhs oldugunu belirtme (1 puan). K topunun hizinin t = 1 s'den énceki (0,5-
1,0 s) ve sonraki (1,0-1,5 s) araliklarda da —5 m/s degistigini, hiz degisimi strdigu icin t = 1 s aninda
da ivmenin =10 m/s? oldugunu agiklama (2 puan). Top ¢ikarken de inerken de ivmenin asagi yonlu
oldugunu; c¢ikarken hiz ile ivme zit yonlu oldug@u icin yavagladigini, inerken ayni yonlu oldugu igin
hizlandigini agiklama (1 puan).

e 2.3 (4 puan): K ve L toplarinin hizlari arasindaki farkin her an +10 m/s oldugunu, yani zamanla
degismedigini belirtme (1 puan). Nedeni olarak iki topun ivmelerinin esit oldugunu, bu nedenle esit
surelerde hizlarinin esit miktarda degistigini agiklama (1 puan). Serbest disme hareketi yapan
cisimlerin ivmesinin ilk hizin bayukliaginden ve yoninden bagimsiz oldugunu; hareket boyunca
sabit, asagi yonlu ve yer ¢ekimi ivmesine esit oldugunu genelleme (2 puan).

Ornek dogru cevap:

2.1. Tablodaki ardisik hiz degerlerinin farki K topu icin 5-10=0-5=-5-0=-10 — (-5) = -5 m/s'dir.
L ve M toplarinda da her 0,5 s'deki hiz degisimi -5 m/s'dir. a = Av + At = -5 + 0,5 = =10 m/s? oldugundan
Ug topun da ivmesi 10 m/s? blyUkliginde ve asagi yonladdr.

2.2. Gorus yanlistir. K topunun hizi (0,5-1,0) s araliginda +5 m/s'den 0'a, (1,0-1,5) s araliginda O'dan -5
m/s'ye degismektedir. t = 1 s aninda hiz sifir olsa da hiz degismeye devam ettidi icin ivme sifir degildir;
tepe noktasinda da ivme -10 m/s?dir. Tablodaki batin araliklarda hiz degisimi =5 m/s oldugundan ivme
top cikarken de inerken de asagi yonludur. Top cikarken hizi yukari, ivmesi asagi yonlu (zit yonli)
oldugu icin yavaslar; inerken hizi ve ivmesi asagi yonli (ayni yonli) oldugu igin hizlanir.

2.3. Kve L toplarinin hiz farkit=0da10 - 0=10m/s,t =1 s'de 0 - (-10) = 10 m/s, t = 2 s'de =10 -
(=20) = 10 m/s'dir; fark hep 10 m/s'dir. iki topun ivmesi esit oldugu igin ayni siirede hizlari ayni miktarda
degisir ve aradaki fark korunur (M ile L arasindaki fark da hep —10 m/s'dir). Buna gore serbest disme
hareketi yapan bir cismin ivmesi, cisim ister yukari ister asagi dogru firlatilsin ister ilk hizsiz birakilsin
aynidir; ilk hizin baydklagine ve yonine bagl degildir, hareket boyunca sabittir ve yer ¢ekimi ivmesine
(g) esittir.

Yanlhs cevap: "Yukari firlatilan K topunun ivmesi yukari yonludar." "M topu daha hizh oldugu igin ivmesi
daha buyuktir." "Tepe noktasinda hiz sifir oldugu icin ivme de sifirdir." "K ve L toplarinin hiz farki
zamanla azalir." ivmeyi hiz degerleriyle karigtirma (6ér. "M topunun ivmesi =30 m/s?dir") gibi cevaplar
puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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3. Dogru cevap:

« 3.1 (4 puan): Yatay yer degistirmelerin her aralikta 0,8 m oldugunu bulma (1 puan). Esit zaman
araliklarinda esit yer degistirme oldugu icin yatay dogrultudaki hareketin sabit hizli hareket oldugunu
belirtme (1 puan). Hizin yatay bilesenini v, = Ax + At = 0,8 + 0,2 = 4 m/s olarak hesaplama (2 puan).

« 3.2 (5 puan): Disey yer degistirmeleri +1,0 m; +0,6 m; +0,2 m; -0,2 m; —0,6 m ve ortalama dusey
hizlar +5 m/s; +3 m/s; +1 m/s; =1 m/s; =3 m/s olarak bulma (2 puan; yalniz yer degistirmeler
dogruysa 1 puan). Ortalama dusey hizin her 0,2 s'de 2 m/s azaldigini belirterek disey dogrultudaki
hareketin sabit ivmeli hareket (serbest diisme) oldugunu ve ivmenin a = -2 + 0,2 = =10 m/s? (asagd!
yonla) oldugunu bulma (2 puan). Hizin disey bileseninin t = 0 anindaki degerini 6 m/s olarak bulma
(ilk araligin ortasindaki t = 0,1 s aninda 5 m/s olan hizdan vo, =5+ 10 - 0,1 =6 m/syaday = vg, - t

- 5 - t modelinden) (1 puan).

« 3.3 (5 puan): Genelleme: Yalnizca yer ¢gekimi etkisinde iki boyutta hareket eden bir cismin hareketi
birbirinden bagimsiz iki bilegen olarak incelenebilir; yatay bilesen sabit hizl harekettir (a, = 0, v,
sabit), disey bilesen ivmesi g olan sabit ivmeli harekettir (serbest diisme) ve bu iki hareketin
birlesimi egrisel (parabol bigciminde) bir yoriinge olusturur (2 puan; bilesenlerden yalnizca biri dogru
ifade edilirse 1 puan). En ylksek noktayi vy = 0 olan t = 0,6 s aninda, atis noktasindan 1,8 m
yukarida, yerden 2,05 + 1,8 = 3,85 m yUkseklikte bulma (1 puan). Cemberden gectigit=1,0s
aninda hizin yatay bilesenini 4 m/s, dusey bilesenini vy, =6 - 10 - 1,0 = -4 m/s (asag! yonlu) olarak

bulma (2 puan).
Ornek dogru cevap:

3.1. Yatay yer degistirmeler 0,8 -0=16-0,8=24-16=3,2-2,4=4,0 - 3,2 =0,8 m'dir. Top yatay
dogrultuda esit zaman araliklarinda esit yer degistirme yaptigi igin bu dogrultuda sabit hizli hareket
yapar. Hizin yatay bileseni v, = 0,8 + 0,2 = 4 m/s'dir.

3.2. Dusey yer degistirmeler +1,0; +0,6; +0,2; —-0,2; —0,6 m'dir. Ortalama dusey hizlar bu degerlerin 0,2
s'ye bolinmesiyle +5, +3, +1, =1, =3 m/s bulunur. Ortalama dusey hiz her 0,2 s'de 2 m/s azaldigi i¢in top
disey dogrultuda sabit ivmeli hareket yapar; ivme a = Av + At = =2 + 0,2 = =10 m/s?dir, yani yer ¢ekimi
ivmesine esittir. Sabit ivmeli harekette ortalama hiz araligin ortasindaki anlik hiza esit oldugundan t =
0,1 s'de vy, = 5 m/s'dir; buradan t = 0'da v, = 5 + 10 - 0,1 = 6 m/s bulunur.

3.3. Top yatay dogrultuda sabit hizli, disey dogrultuda ivmesi g olan sabit ivmeli hareket yapmaktadir;
yatay hiz disey hareketten etkilenmemis, disey hareket de yatay hizdan bagimsiz olarak serbest
disme gibi gerceklesmistir. Buna gore yalnizca yer gekimi etkisinde iki boyutta hareket eden cisimlerin
hareketi, yatayda sabit hizli ve diseyde sabit ivmeli iki bagimsiz hareketin birlesimidir. Top, disey
hizinin sifir oldugu t = 0,6 s aninda en yuksek noktadadir; bu nokta atis noktasindan 1,8 m, yerden 2,05
+ 1,8 = 3,85 m ylksektedir. Cemberden gectigi t = 1,0 s aninda hizin yatay bileseni 4 m/s, disey
bileseni 6 — 10 - 1,0 = -4 m/s'dir; top gembere asagi dogru inerken girer.

Yanhs cevap: "Top yatay dogrultuda da yavaslar." Yatay hizi 4,0 + 0,2 = 20 m/s gibi konumu zaman
aralhidina bolerek bulma; disey yer degistirmelerin farkli olmasindan "disey hareket dizensizdir"
sonucunu ¢ikarma; en yuksek noktadaki hizin sifir oldugunu séyleme (yatay bilesen 4 m/s'dir); en
yuksek noktanin yerden ylksekligini 1,8 m olarak yazma gibi cevaplar puan almaz. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.

4. Dogru cevap:
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* 4.1 (8 puan): Hizin bilesenlerini 37° igin vy, =10 - 0,8 = 8 m/s, vg, =10 - 0,6 = 6 m/s; 53° igin v, = 6
m/s, vgy = 8 m/s olarak bulma (2 puan). Havada kalma siresini t = 2 - v, + g ile 37° i¢in 1,2's, 53°
icin 1,6 s bulma (2 puan). En blylk ylksekligi h = V0y2 +(2-9g)ile 37°igin 1,8 m, 53°igin 3,2 m
bulma (2 puan). Yatay uzakhgi x = v, - tile 37°i¢in 8 - 1,2=9,6 m, 53°icin 6 - 1,6 = 9,6 m bulma
(2 puan). Her odlcltte degerlerden yalnizca biri dogruysa 1 puan verilir.

e 4.2 (5 puan): Havada kalma silresinin ve en bliylk yuksekligin yalnizca hizin diisey bilesenine bagli
oldugunu, disey bilesen buyuduikge arttigini belirtme (2 puan). Yatay uzaklhigin hizin yatay bileseni
ile havada kalma suresinin garpimina (x = v, - t), dolayisiyla iki bilesene birlikte bagli oldugunu
belirtme (1 puan). 37° ve 53° agilarinda yatay uzaklklarin esit (9,6 m) oldugunu belirterek ayni hizla
ve toplami 90° olan agilarla firlatilan cisimlerin ayni yatay uzakliga distiguni, ayni hiz igin en buyuk
yatay uzakliga 45°'de ulasildigini genelleme (2 puan).

e 4.3 (5 puan): 45°'nin secgilemeyecegini, ¢linki suyun 10 m uzaga diserek havuzun ortasini (9,6 m)
astigini belirtme (1 puan). Hem 37° hem 53° igin suyun havuzun ortasina distigund belirtme
(1 puan). Yurlyus yolunun fiskiye ile havuzun tam ortasinda (4,8 m) oldugunu, simetrik yéringede
bu noktanin en yuksek noktaya karsilik geldigini ve yolun Uzerindeki yiksekligin 37° igin 1,8 m, 53°
icin 3,2 m oldugunu belirleme (2 puan). 2,5 m kosulunu yalnizca 53°'nin sagladigini belirterek 53°'yi
secme (1 puan).

Ornek dogru cevap:

41,
Fiskiye acgisi | Yatay bilegsen Diisey bilesen Havada kalma En biyik Yatay uzakhk
(a) (ml/s) (ml/s) suresi (s) yukseklik (m) (m)
37° 8 6 1,2 1,8 9,6
53° 6 8 1,6 3,2 9,6

Islemler (37° igin): v, = 10 - cos37° = 8 m/s; Voy = 10 - sin37° = 6 m/s; en ylksek noktaya ¢ikis slresi 6
+10 = 0,6 s, havada kalma suresi 1,2s; h=62+20=1,8m; x=8 - 1,2 =9,6 m. 53° icin ayni islemlerle
6 m/s,8m/s, 1,6 s,3,2m ve 9,6 m bulunur.

4.2. Dusey bilesen 6 m/s'den 7,1 m/s'ye ve 8 m/s'ye ¢iktikga havada kalma suresi (1,2s - 1,4s — 1,6
s) ve en blyuk yukseklik (1,8 m — 2,5 m — 3,2 m) artmaktadir; bu nicelikler yalnizca diisey bilesene
baghdir, ¢linki disey hareket yatay hizdan bagimsiz bir serbest diismedir. Yatay uzaklik ise yatay hiz ile
havada kalma suresinin ¢arpimidir, bu nedenle iki bilesene de bagldir. 37° ve 53° i¢in yatay uzaklklar
esittir (9,6 m): 37°'de yatay hiz blyuk, sure kisa; 53°'de yatay hiz kiiglk, sure uzundur. Buna gore ayni
blyUklUkteki hizla ve toplami 90° olan iki agiyla firlatilan cisimler ayni yatay uzakliga diser; ayni hiz igin
en blyuUk yatay uzaklik 45°'de elde edilir.

4.3. 45°'de su 10 m uzaga distigu icin 9,6 m uzakliktaki havuzun ortasini asar. 37° ve 53°'de su
havuzun ortasina duger. Yoéringe simetrik oldugundan su, yatay uzakhdin yarisinda (4,8 m), yani
yurtyus yolunun Gzerinde en ylUksek noktasindadir. Bu ylkseklik 37° igin 1,8 m'dir ve 2,5 m'den kuglk
oldugdu i¢in yetiskinler i1slanir. 53° i¢in 3,2 m'dir ve kosulu saglar. Bu nedenle fiskiye agisi 53° segilmelidir.

Yanlis cevap: Hizin bilegsenlerini sin ve cos degerlerini karigtirarak bulma (6r. 37° igin v, = 6 m/s);
havada kalma suresini en yiuksek noktaya cikis suresi (0,6 s) olarak yazma; "Agl buyudikce yatay
uzaklik her zaman artar." "Yatay uzaklk yalnizca yatay bilesene baghdir." genellemeleri; "En yiksek
fiskirma 45°'de oldugu igin 45° secilmelidir." gibi cevaplar puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda 0
puan verilir.
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5. Dogru cevap:

e 5.1 (5 puan): Dronun agirhigintG=m-g=1,2- 10 =12 N bulma (1 puan). Bileske kuvvetleri
sirasiyla 0; +3 N (yukari); 0; =3 N (asagi); 0 olarak bulma (2 puan; en az G¢l dogruysa 1 puan).
ivmeleri a = Av + At ile 0; +2,5 m/s?, 0; —2,5 m/s?, 0 olarak hesaplama ve her aralikta a = Fret ¥ m
esitliginin saglandigini (3 + 1,2 = 2,5) gostererek ivmenin bileske kuvvetle ayni yonli ve onunla
dogru orantili oldugunu belirtme (2 puan).

e 5.2 (5 puan): Mehmet'in géristnin yanhs oldugunu, (4-8) s araliginda itme kuvvetinin agirliga esit
(12 N), bileske kuvvetin sifir oldugunu ve dronun bu nedenle sabit hizla (5 m/s) yikseldigini agiklama
(2 puan). Zeynep'in gérusunun yanhs oldugunu, (8-10) s araliginda bileske kuvvetin asagi yonli (-3
N) oldugunu ve dronun yukari dogru hareket ederken yavasladigini agiklama (2 puan). Genelleme:
Bileske kuvvet sifir ise cisim duruyorsa durur, hareket ediyorsa sabit hizla hareketine devam eder
(Newton'in I. Hareket Yasasi); bileske kuvvet sifirdan farkli ise cismin hizi degisir, ivmenin yon( hizin
degil bileske kuvvetin ydonindedir (Newton'in Il. Hareket Yasasi) (1 puan).

e 5.3 (4 puan): Pervanelerin havaya asagi yonlu bir kuvvet uyguladigini, havanin da pervanelere
(drona) ayni biyuklikte ve yukari yonla bir tepki kuvveti uyguladigini; drona yukari yonde etki eden
itme kuvvetinin bu tepki kuvveti oldugunu agiklama (2 puan). Paketle birlikte toplam agirhgin (1,2 +
0,3) - 10 = 15 N oldugunu, itme kuvvetine esit oldugu igin bileske kuvvetin sifir olacagini ve dronun
asili duruyorsa asil kalacagini, hareket ediyorsa sabit hizla hareketini sirdirecegini belirtme
(2 puan).

Ornek dogru cevap:

5.1. Dronun agirhigr G = 1,2 - 10 = 12 N'dur. Bileske kuvvet F,ot = F = G'dir: (0-2) s'de 12 - 12 = 0; (2-4)
s'de 15 - 12 = +3 N (yukari); (4-8) s'de 0; (8-10) s'de 9 — 12 = -3 N (asagi); (10-12) s'de 0. Tablodaki
hizlara gore ivmeler: (0-2) s'de 0; (2-4) s'de (5 — 0) + 2 = +2,5 m/s?; (4-8) s'de 0; (8-10) s'de (0 - 5) + 2 =
-2,5 m/s?; (10-12) s'de 0. Her aralikta F,ot + m = 3 + 1,2 = 2,6 m/s? (ya da 0) oldugundan a = F,o; + m
esitligi saglanir; ivme bileske kuvvetle ayni yonlidar ve onunla dogru orantihdir.

5.2. Mehmet'in goérist yanhstir. (4-8) s araliginda itme kuvveti 12 N, yani agirhga esittir; bileske kuvvet
sifirdir ve dron hizini degistirmeden 5 m/s ile ylkselmektedir. Yukari dogru hareket igin bileske kuvvetin
yukari yonli olmasi gerekmez. Zeynep'in gortsu de yanlistir. (8-10) s aralidinda itme kuvveti (9 N)
agirhktan kiguktir; bileske kuvvet 3 N ve asagi yonlidar. Dron yukari dogru hareket ederken yavaslar
ve durur. Buna gore bileske kuvvet sifir oldugunda cisim durgunsa durgun kalir, hareketliyse sabit hizla
hareket eder; bileske kuvvet sifirdan farkli oldugunda cisim bileske kuvvet yoninde ivme kazanir.
Bileske kuvvetin yonu hareketin (hizin) yonina degil, hiz degisiminin yoninu belirler.

5.3. Pervaneler havayi asagi dogru iter (etki). Hava da pervaneleri ayni buyuklikte ve yukari yénde iter
(tepki). Dronu havada tutan itme kuvveti bu tepki kuvvetidir; bu ylzden dron havasiz bir ortamda
pervaneleriyle ugamaz. Paket takildiginda toplam kiitle 1,5 kg, toplam agdirlik 15 N olur. itme kuvveti de
15 N oldugundan bileske kuvvet sifirdir; dron asili duruyorsa asili kalir, hareket ediyorsa sabit hizla
hareketine devam eder.

Yanhs cevap: "(4-8) s araliginda dron yikseldigi icin bileske kuvvet yukari yonlidar." "(8-10) s
araliginda bileske kuvvet hareket ydniindedir." "itme kuvveti ile agirlik etki-tepki kuvvet ciftidir." ivmeyi 15
+ 1,2 = 12,5 m/s? gibi agirhd hesaba katmadan bulma; "Paket takildiginda dron 15 N ile itildigi i¢in
yukselir." gibi cevaplar puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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6. Dogru cevap:

e 6.1 (5 puan): Her denemede D ve D,'nin ayni degeri gosterdigini, Ece'nin Mert'e ve Mert'in Ece'ye
uyguladigi kuvvetlerin blyUkliklerinin esit, yonlerinin zit oldugunu belirtme (2 puan). Gortsun yanhs
oldugunu; ipi yalniz Ece, yalniz Mert ya da ikisi birlikte ¢ekse de iki kuvvetin her zaman esit oldugunu
verilere dayanarak agiklama (1 puan). Genelleme: Bir cisim ikinci bir cisme kuvvet uyguladiginda
ikinci cisim de birinciye ayni buytklikte ve zit ydnde bir kuvvet uygular; bu kuvvetler farkli cisimlere
etki eder ve kuvveti kimin baglattigindan bagimsizdir (2 puan).

e 6.2 (5 puan): Ece igin orani her denemede 60 + 1,2 =90 + 1,8 = 120 + 2,4 = 50 kg (1 puan), Mert
icin 60 +0,8 =90 + 1,2 =120 + 1,6 = 75 kg bulma (1 puan). Oranlarin sabit oldugunu ve kisilerin
katlelerini verdigini belirtme (1 puan). Ayni kiside kuvvet arttikga ivmenin ayni oranda arttigini (a «
F), ayni kuvvet etkisinde kitlesi buyuk olan Mert'in ivmesinin kiiglik oldugunu (a « 1/m; ivmelerin
orani 1,5 =75 + 50) belirterek F,ot = m - a genellemesini yapma (2 puan).

e 6.3 (6 puan): Ece’nin hiziniv=a-t=24-0,5=1,2m/s (1 puan), Mert'in hizini 1,6 - 0,5=0,8 m/s
bulma ve hizlarin birbirine dogru (zit yonli) oldugunu belirtme (1 puan). Hizlarin oranini 1,2 + 0,8 =
1,5 bulup kdtlelerin oraninin tersine (75 + 50 = 1,5) esit oldugunu belirtme (2 puan). ipi biraktiktan
sonra Mert'e yatay dogrultuda bileske kuvvet etki etmedigi igin (agirligi ile buzun uyguladigi normal
kuvvet dengelendigi icin) Mert'in 0,8 m/s hizla ayni dogrultuda sabit hizli hareketini strdirecegini
aciklama (2 puan).

Ornek dogru cevap:

6.1. Her denemede D, ve D, ayni degeri géstermektedir (60 N, 90 N, 120 N). Ece ip araciligiyla Mert'i
kendine dogru, Mert de Ece'yi kendine dogru ayni buyuklikte kuvvetle ¢cekmektedir; kuvvetlerin
biyuklikleri esit, yonleri zittir. ipi yalniz Ece gektiginde de yalniz Mert gektiginde de iki dinamometre
ayni degeri gésterdigi igin "ipi kim gekerse onun kuvveti daha biyuktir." goriisti yanlistir. Buna gore iki
cisim etkilestiginde birbirlerine uyguladiklari kuvvetler her zaman esit buyuklukte ve zit yonludur; bu etki-
tepki kuvvetleri farkli cisimlere etki eder.

6.2. EceicinF+a=60+1,2=90+1,8=120+ 2,4 =50 kg, Merticin F+a=60+0,8=90+1,2=120
+ 1,6 = 75 kg'dir. Oranlar her kisi igin sabittir ve o kisinin kutlesini verir. Ayni kisiye etki eden kuvvet 2
katina c¢ikinca (60 N — 120 N) ivme de 2 katina c¢ikmistir; ivme kuvvetle dogru orantilidir. Ayni
blyUklikteki kuvvet etkisinde kitlesi 1,5 kat biylk olan Mert'in ivmesi 1,5 kat kuguktir; ivme kitleyle
ters orantihdir. Buna gore F o = m - a'dir.

6.3. Ece'nin hiz1 2,4 - 0,5 = 1,2 m/s, Mert'in hiz1 1,6 - 0,5 = 0,8 m/s'dir; ikisi birbirine dogru hareket eder.
Hizlarin orani 1,2 + 0,8 = 1,5'tir ve kutlelerin oraninin tersine (75 + 50 = 1,5) esittir: Esit blyUklikteki
kuvvetler esit siirede etki ettigi icin kiitlesi kiigiik olan Ece daha hizl hareket eder. ipi biraktiktan sonra
Mert'e yatay dogrultuda bir kuvvet etki etmez; agirligi ile buzun uyguladigi normal kuvvet de birbirini
dengelediginden bileske kuvvet sifirdir. Newton'in |. Hareket Yasasi'na gére Mert 0,8 m/s hizla, ayni
dogrultuda sabit hizli hareketini strdurdr.

Yanlis cevap: "1. denemede Ece daha blyUk kuvvet uygular, ¢lnki ipi o ¢ceker." "Mert'in kitlesi baylk
oldudu icin ipe daha buyuk kuvvet uygular." "Ece ile Mert'in ipe uyguladigi kuvvetler etki-tepki ciftidir."
(ikisi de ipe etki eder) Kiitleyi a + F bigiminde hesaplama; "ipi birakinca Mert yavaslayarak durur." gibi
cevaplar puan almaz. Cevap veriimemesi durumunda 0 puan verilir.

7. Dogru cevap:
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« 7.1 (6 puan): Ayse'ye etki eden kuvvetleri Dinya'nin uyguladigi G agirlik kuvveti (G=m - g =600 N,
disey asagi) ve baskulin uyguladigi N normal kuvveti (dlsey yukari) olarak belirleme (2 puan).
Serbest cisim diyagramlarini |. evrede N = 630 N > G, Il. evrede N =600 N = G, Ill. evrede N = 570
N < G olacak bigimde, oklarin uzunluklari buyukliklerle orantili olarak gizme (her evre 1 puan, 3
puan). Kuvvetlerin cismin tzerinde (bir noktadan) ve dogru yonlerle gdsterilmesi, adlarinin ve
buyukliklerinin yazilmasi (1 puan).

e 7.2 (4 puan): Bileske kuvvetleri I. evrede 630 — 600 = +30 N (yukar), Il. evrede 0, Ill. evrede 570 -
600 = -30 N (asag!) bulma (1 puan). ivmeleri a = F,,¢; + m ile |. evrede +0,5 m/s? (yukari), Il. evrede
0, lll. evrede —-0,5 m/s? (asagi) hesaplama (2 puan). Il. evredekihiziv=a-t=0,5-3=1,5m/s
bulma (1 puan).

e 7.3 (4 puan): Gorustn yanhs oldugunu; Il. evrede serbest cisim diyagraminda N = G = 600 N
oldugunu, bileske kuvvet sifir oldugu icin Ayse'nin Newton'in |. Hareket Yasasi'na gore sabit hizla
hareket ettigini, yukari dogru hareket icin bileske kuvvetin yukari yonli olmasi gerekmedigini
aciklama (2 puan). Baskulin Ayse'ye uyguladigi kuvvetin tepkisinin Ayse'nin baskuli asagi dogru
ittigi kuvvet oldugunu belirtme (1 puan). Agirlik ile normal kuvvetin ayni cisme (Ayse'ye) etki ettigi
icin etki-tepki ¢ifti olamayacagini, agirligin tepkisinin Ayse'nin Dinya'yi yukari dogru ¢ektigi kuvvet
oldugunu agiklama (1 puan).

Ornek dogru cevap:

—

7.1. Ayse'ye iki kuvvet etki eder: DUnya'nin uyguladigi agirhk kuvveti G (G = 60 - 10 = 600 N, dusey
asagl) ve baskuilin uyguladidi normal kuvvet N (disey yukari). Baskil, Ayse'nin kendisine uyguladigi
kuvvetin buydkliguniu gosterdiginden normal kuvvetin bayUkliga her evrede baskulin gosterdigi degere
egittir:

(Oklarin uzunluklar kuvvetlerin buyukltkleriyle orantilidir.)

An AN AG
@ [ ]
G G G
'600 N 7600 N V600 N
l. evre Il. evre Il. evre

7.2. 1. evre: F,et =N -G =630 - 600 =30 N (yukari), a = 30 + 60 = 0,5 m/s? (yukar). Il. evre: F,,ot = 600
—-600=0,a=0.lll. evre: F ot = 570 — 600 = =30 N (asagdi), a = -0,5 m/s? (agagi). Asansor 3 s boyunca
0,5 m/s?lik ivmeyle hizlandigi icin Il. evredeki hizi v =10,5 - 3 = 1,5 m/s'dir (lll. evrede bu hiz 3 s'de sifira
iner).

7.3. GorUs yanlistir. Il. evrede serbest cisim diyagramindaki iki kuvvet esittir (N = G = 600 N); bileske
kuvvet sifirdir. Newton'in |. Hareket Yasasi'na gore bileske kuvvetin sifir oldugu bir cisim sabit hizla
hareketini surdurar; Ayse'nin asansorle birlikte yukari dogru sabit hizla ¢ikmasi icin adirhigindan buyuk
bir kuvvet gerekmez. Baskulin Ayse'ye uyguladigi normal kuvvetin tepkisi, Ayse'nin baskili asagi dogru
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ittigi ayni1 bayuklukteki kuvvettir; baskul bu kuvveti gésterir. Agirlik ve normal kuvvet ayni cisme, Ayse'ye
etki ettigi igin buyuklUkleri esit olsa bile etki-tepki ¢ifti degildir. Agirligin tepkisi Ayse'nin Diinya'yl yukari
dogru c¢ektigi kuvvettir.

Yanlis cevap: Serbest cisim diyagramina hareket yontnde ayri bir "hareket kuvveti" ya da "asansorin
kuvveti" eklemek; I. evrede agirhigi 630 N olarak gizmek (agirlik her evrede 600 N'dur); "Sabit hizla
cikarken bilegske kuvvet yukari yonlidir." "Agirlik ile normal kuvvet etki-tepki ciftidir." ivmeyi 630 + 60 =
10,5 m/s? gibi agirhgi ¢ikarmadan bulmak gibi cevaplar puan almaz. Cevap veriimemesi durumunda 0
puan verilir.
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