BIYOLOJI

YAZILIYA HAZIRLIK TYMM
1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 4 2026-2027
11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1.  Feslegenin surgin ucu koparildiginda bitkinin daha gur dallandigini duyan Mert, bu durumun nedenini
arastirmak icin 6gretmeninin rehberliginde okul laboratuvarinda bir deney yapmistir. (Bu metin soru igin
hazirlanmistir.)

« Ayni glin ekilmis, boylari ve yaprak sayilari birbirine yakin 15 feslegen fidesi her grupta 5 fide olacak
sekilde Ug¢ gruba ayriimistir.
e 1. grupta fidelere dokunulmamistir.

e 2. grupta fidelerin tepe tomurcugu kesilmis, kesik ylizeye hormon igermeyen bir macun (lanolin)
surdimustdr.

« 3. grupta fidelerin tepe tomurcugu kesilmis, kesik ylizeye oksin i¢ceren lanolin macunu surdlmastdr.

« Fideler ayni isik, sicaklik ve sulama kosullarinda 3 hafta yetistiriimis, her fidede yeni olusan yan
dallar sayilmistir.

Grup | Uygulama Fide basina ortalama yeni yan dal sayisi
1 Dokunulmadi 1,2
2 Tepe tomurcugu kesildi, hormonsuz macun siruldu 54
3 Tepe tomurcugu kesildi, oksinli macun surdldu 1,6

(Veriler kurgusaldir.)

1.1. 1. ve 2. gruplarn karsilastirarak tepe tomurcugunun yan tomurcuklarin gelismesine etkisini
belirleyiniz. 3. grubun sonucundan yararlanarak bu etkiye neden olan hormonu ve bu hormonun
uretildigi yeri aciklayiniz. 2. gruptaki kesik yiizeye hormonsuz macun sirilmesinin nedenini
yaziniz. (5 puan)

1.2. Tepe tomurcugunun yan tomurcuklarin gelismesini engellemesinin dogada bitkiye sagladigi
yarari aciklayiniz. Tepe tomurcugu kesildikten sonra yan tomurcuklarda hiicre boéliinmesini
uyararak dal olusumunu artiran hormonun adini yaziniz. (5 puan)

1.3. Tahil tarlalarindaki genis yaprakl yabani otlari yok etmek icin sentetik oksin igeren ilaglar
kullanilmaktadir. Oksinin bitkilerde biiyiimeyi sagladigi diistiniildiigiinde bu ilaglarin yabani otlari
nasil yok edebildigini agiklayiniz. Bu ilaglarin bilingsizce kullanilmasinin olasi bir zararini yaziniz.
(5 puan)
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2. Biyoloji 6gretmeni 6grencilerinden bir hafta boyunca okulda, evde ve bahgede gdzlemledikleri bitki
hareketlerini not etmelerini istemistir. Ogrencilerin notlarindan bazilar asagida verilmistir. (Bu metin soru
icin hazirlanmistir.)

No | Gozlem notu

1 Sinifin pencere 6niindeki sardunyanin surgunleri ve yapraklari pencereye dogru egilmistir.

2 Bahgedeki aksamsefasinin gigekleri glin boyu kapali kalmis, hava kararmaya baslayinca agiimistir.

3 Bahge duvarinin dibindeki sarmasigin ince surginleri duvardaki tel 6rgiye dolanmistir.

4 Soguk bir sabah kapali hélde sinifa getirilen lale gigekleri, ilik sinifta bir sire sonra agilmigtir.

5 Riizgarla devrilip yan yatan saksidaki biber fidesinin gévde ucu birkag¢ giin iginde yukari dogru kivriimistir.

6 Laboratuvardaki kistim otunun yapragina dokunulunca yaprakgiklari birkag saniye igcinde kapanmistir.

7 Kaldirim kenarindaki agacin kokleri, su sizdiran borunun bulundugu tarafa dogru uzamistir.

8 Topragina kireg karismis saksidaki bitkinin kokleri kiregli bolgeden uzaklasarak biyumustur.

2.1. Bitki hareketlerini siniflandirmak icin kullanilan o6l¢iitii yaziniz. Bu olgiite gore her gézlem
notundaki hareketin uyaranini belirleyiniz ve hareketi bilimsel adiyla adlandiriniz. Uyaranin
yoniine bagh hareketlerde hareketin pozitif (+) ya da negatif (-) oldugunu da belirtiniz. (10 puan)

2.2. Bir 6grenci 2 numaral notu "pozitif fototropizma"”, 5 numarali notu "pozitif geotropizma"
olarak adlandirmigtir. Ogrencinin yaptigi hatalar gerekgeleriyle agiklayiniz. (5 puan)

2.3. Isik uyarani 1 ve 2 numaral notlarda farkli hareket cesitlerine neden olmustur. Bu iki
hareketi, hareketin uyaranin yéniine bagh olup olmamasi ve hareketi olusturan mekanizma
bakimindan karsilastiriniz. (5 puan)
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3.

Kerem, okulun bahgesinde yetistirilen bezelye bitkisinin ipliksi uzantilarinin (sultklerinin) dokunduklari
gubuga sarildigini, laboratuvardaki kistim otunun ise dokunuldugunda yapraklarini kapattigini fark
etmistir. Her iki bitkide de uyaranin dokunma oldugunu disinen Kerem, ddretmeninin rehberliginde
asagidaki gdzlemleri yapmistir. (Bu metin soru icin hazirlanmistir.)

Bitki Uygulama Goézlem

Bezelye | Bir stligun sag tarafina ince bir Siluk birkag saat icinde saga, gubuga dogru kivriimis ve
cubuk degdirilip orada cubuga dolanmisgtir.
birakilmistir.

Bezelye Baska bir stligun sol tarafina Suluk birkag saat iginde sola, gubuga dogru kivrilmis ve gubuga
ince bir gubuk degdirilip orada dolanmistir. Dolanan sulukler sonraki guinlerde de gubuga saril
birakilmistir. kalmistir.

Kustim Yapraklara sirasiyla sagdan, Dokunma hangi yonden yapilirsa yapilsin yaprakgiklar birkag

otu soldan, Ustten ve alttan saniye iginde ayni sekilde kapanmis, yaprak sapi asagi
dokunulmusgtur. sarkmis; yapraklar birka¢ dakika sonra yeniden acilmigtir.

3.1. Kerem'in gozlemlerinden yararlanarak bitki hareketlerini ayristirmak icin kullanilabilecek
nitelikleri (uyaranin yoniine baghlik, hareketin hizi, hareketin kalici olup olmamasi) belirleyiniz.
Bu niteliklere gore bezelye siiliigiiniin ve kiistiim otunun hareketlerini bilimsel adlanyla
siniflandiriniz. (5 puan)

3.2. Ayni uyaranin (dokunma) iki bitkide farkli hareket gesitlerine neden olmasini, hareketleri
olusturan mekanizmalar agisindan agiklayiniz. (5 puan)

3.3. Kerem, "Dokunma uyaraniyla olusan bitiin bitki hareketleri sismonastidir." demistir. Bu
gorusii degerlendiriniz. Veniis sinekkapanin kapan seklindeki yapraginin, i¢ yiuzeyindeki tliylere
hangi yonden dokunulursa dokunulsun ayni sekilde kapanmasini bu oOlgiite gore siniflandiriniz.
(5 puan)
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4. Ece ve grup arkadaslari bitkilerin 1s1ga yonelmesini incelemek igin okul laboratuvarinda asagidaki deneyi
tasarlayip gergeklestirmistir. (Bu metin soru igin hazirlanmistir.)

« Ayni gin ekilen misir tohumlarindan g¢ikan, koleoptil boyu 2-3 cm olan fideler her saksida 10 fide
olacak sekilde dort saksiya ayriimigtir.

» A saksisi Ustl acik bir kutuya konmus ve tam tepesine yerlestirilen lambayla aydinlatiimistir.

» B saksisi yalnizca bir yan ylziinde delik bulunan, i¢i karanlik bir kutuya konmus; lamba kutunun
disina, deligin karsisina yerlestirilmistir.

o C saksisi 1sik gecirmeyen kapali bir kutuya konmustur.

« D saksisi B ile ayni dizenekte tutulmus, ancak fidelerin koleoptil uglari aliminyum folyodan yapilimis
kuguk basliklarla ortalmasgtar.

» Saksllar ayni sicakhkta tutulmus ve esit miktarda sulanmistir. 24 saat sonra koleoptillerin boy artisi
cetvelle, dikey dogrultudan sapma agisi (egilme agisi) iletkiyle dl¢timUstur.

é Lamba Folyo baslik

[ —l/DeIik 7

@ ﬁlx’_ TH-H-L =

A C D
Saksi Ortalama boy artisi (cm) Ortalama egilme agisi Egilme yonii
A 1,0 0° Egilme yok
B 1,1 40° Lambaya (delige) dogru
C 1,6 0° Egilme yok
D 1,1 0° Egilme yok

(Veriler kurgusaldir.)

4.1. Deneyin arastirma sorusunu, bagimsiz ve bagiml degiskenlerini, kontrol grubunu ve sabit
tutulan degiskenlerden ikisini yaziniz. (5 puan)

4.2. A ile B, B ile D saksilarinin sonuglarini karsilastirarak ulasilabilecek sonuglari yaziniz. C
saksisindaki fidelerde egilme goriilmemesinin nedenini agiklayiniz. (5 puan)

4.3. B saksisindaki fidelerin lambaya dogru egilmesini oksin hormonunun etkisiyle aciklayiniz. B
saksisi Olglimden sonra, kutu ve lamba yerinde birakilarak kutunun iginde 180 derece
dondiiriliip 24 saat daha bekletilirse koleoptillerde nasil bir degisiklik g6zlenmesini beklersiniz?
(5 puan)

4.4. Deneyin gerceklestirilmesi sirasinda yapilabilecek iki hatayi, bu hatalarin sonuglari nasil
etkileyebilecegini ve hatalari 6nlemek icin yapilmasi gerekenleri yaziniz. (5 puan)
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5. Bir doga belgeselinde, bazi hayvanlarin gevrelerindeki uyaranlari algilama yetenekleri asagidaki gibi
anlatilmistir. (Bu metin soru igin hazirlanmistir.)

No | Hayvan Belgeselde anlatilan 6zellik

1 Cukur engeregi Gozu ile burun deligi arasindaki gukurda yer alan pit organindaki reseptorlerle avinin
vicudundan yayilan isiyi algilar ve karanlikta avlanabilir.

2 Yayin baligi Derisindeki tat alma tomurcuklari sayesinde butin vicuduyla tat alarak besinlerini
bulur.

3 Yildiz burunlu Burnundaki 22 uzantida bulunan dokunmaya duyarh reseptorlerle toprak altinda
kostebek avinin yerini bulur.

4 Gogmen kuslar Dunya'nin manyetik alanini algilayarak gog sirasinda yon bulur.

5 Elektrikli yilan Bulanik sularda g¢evresindeki elektriksel degisimleri algilar.
baligi

6 Bal arisi insanlarin géremedigi mordtesi (ultraviyole) 15191 gdzleriyle algilayarak cigeklerde

nektarin bulundugu bolimleri gorr.

7 Bazi guve turleri | Yarasalarin gikardigi, insanlarin duyamadigi yuksek frekansli sesleri isitme
organlariyla algilayarak yarasalardan kagar.

8 Alman ¢oban Burnundaki ¢ok sayida kemoreseptor sayesinde iz surerek kayip kisileri bulur.
kopegi

5.1. Hayvanlarin algiladigi uyaranlan fiziksel uyaranlar ve kimyasal uyaranlar olarak ayrigtiriniz.
Her hayvanda uyarani algilayan reseptor ¢esidini yaziniz. (8 puan)

5.2. Belirlediginiz reseptorleri mekanoreseptorler, kemoreseptorler, termoreseptorler ve
elektromanyetik reseptorler olarak gruplandirniz. insanda bu gruplardan hangilerinin
bulundugunu ve bulunanlarin hangi duyu organlarinda yer aldigini yaziniz. (4 puan)

5.3. Bir 6grenci, "Duyu reseptorleri bulunduklari organa gore siniflandirilir; 6rnegin derideki
butiin reseptorler dokunma reseptoridir.” demistir. Bu gorisu belgeseldeki ve insandaki
orneklerden yararlanarak degerlendiriniz. (3 puan)
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6. Zeynep'in bir glin iginde yasadidi bazi olaylar asagida verilmistir. (Bu metin soru i¢in hazirlanmistir.)

« Olay 1: Sabah mutfaktan gelen kizarmis ekmek kokusunu alir.
» Olay 2: Kahvaltida peynirin tuzlu oldugunu fark eder.

» Olay 3: Okul servisi keskin bir viraji dénerken vicudunun yana savruldugunu fark eder ve tutunarak
dengesini korur.

« Olay 4: Kulakligiyla mizik dinler.
» Olay 5: Elektrigin kesildigi los merdivende renkleri ayirt edemese de basamaklarin seklini gorar.

6.1. Her olay ic¢in uyarani algilayan duyu organini, reseptor c¢esidini ve reseptoriin duyu
organinda bulundugu boliimi agagidaki tabloya yaziniz. (10 puan)

Olay Duyu organi Reseptor gesidi Reseptoriin bulundugu boliim

1

6.2. Tablodaki reseptorleri yapilarina gore (néron yapisinda olanlar ve duyu epiteli yapisinda
olanlar) gruplandiriniz. Bu iki gruptaki reseptorlerin uyaranla ilgili bilgiyi merkezi sinir sistemine
iletme sekillerini karsilastiriniz. (5 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU .

NO OGRENME GIKTISI BECERILER

1 BIY.11.1.2. Bitkisel hormonlarin etkileri hakkinda akil KB2.16. Muhakeme (Akil Yuritme), FBAB7.
yurltebilme Deney Yapma, KB2.10. Cikarim Yapma
BIY.11.1.3. Bitkilerdeki tepki mekani |

2 Hlierdex! tepki mekanizmararini FBAB2. Siniflandirma, KB2.4. Coziimleme
siniflandirabilme

3 BIY.11.1.3. Bltkllerdekl tepki mekanizmalarini FBAB2. Siniflandirma, KB2.4. Céziimleme
siniflandirabilme
BiY.11.1.4. Bitkilerde yénelme hareketlerini

4 R N y , FBAB7. Deney Yapma, KB2.14. Yorumlama
g6zlemleyebilecegi deney yapabilme

5 BIY'11'1L5' Duyu reseptdrlerini ve duyu r(.eseptorlerlnln FBAB2. Siniflandirma, KB2.4. Coziimleme
bulundugu duyu organlarini siniflandirabilme
BIY.11.1.5.D torlerini ve d torlerini

6 B e e FBAB2. Siniflandirma, KB2.4. Céziimleme

bulundugu duyu organlarini siniflandirabilme

_________________________________________________________________________________________________________________________________________

PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 4 5 6 TOPLAM
15 20 15 20 15 15 100

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. ddnem konu-soru dagihm tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 4 dagilimina gore,

Turkiye Ylzyih Maarif Modeli 11. sinif 8gretim programi esas alinarak hazirlanmigtir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude

tarafindan hazirlanmigtir. Milli Egitim Bakanhginin resmi yayini degildir; goérseller Blender ile olusturulmustur.
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:
1.1. (5 puan)

o Tepe tomurcugu varken yan dal sayisinin az (1,2), tepe tomurcugu kesildiginde fazla (5,4) oldugunu
belirterek tepe tomurcugunun yan tomurcuklarin gelismesini engelledigi sonucuna varir. (2 puan)

» Tepe tomurcugu kesilse bile kesik ylzeye oksin surtldiginde yan dal olusumunun yine
engellendigini (1,6) belirterek bu etkiye oksinin neden oldugunu ve oksinin stirgiin ucunda (tepe
tomurcugunda) Uretilip gévdeden asagi tasindigini agiklar. (2 puan)

e Hormonsuz macunun, yan dal olusumundaki farkin macundan degil oksinden kaynaklandigini
gosterebilmek icin (kontrol amaciyla) kullanildigini yazar. (1 puan)

1.2. (5 puan)

« Yan tomurcuklarin gelismesi engellendiginde bitkinin boyuna uzayarak isiktan en yuksek dizeyde
yararlandigini ve gevresindeki bitkilerin golgesinde kalmadigini agiklar. (3 puan)

e Yan tomurcuklarda hiicre bélinmesini uyararak dal olusumunu artiran hormonun sitokinin oldugunu
yazar. (2 puan)

1.3. (5 puan)

e Oksinin fazlaliginda buyimenin yavasladidini; yiksek dozda uygulanan sentetik oksinin yabani
otlarda blylmeyi bozarak ve yavaslatarak bitkinin 6lmesine yol actigini aciklar. Yiksek dozda
sentetik oksinin yabani otlarda diizensiz ve kontrolsiiz bliyumeye (gévde ve yapraklarda kivriima,
dokularin bozulmasi) yol agarak bitkiyi 6ldtrdigund agiklayan cevap da dogru kabul edilir. (3 puan)

 Bilingsiz kullanimin olasi bir zararini yazar: Hedef disi bitkilere ve tarim urlnlerine zarar vermesi,
topraga ve suya karisarak ekosistemi bozmasi, insan sagligini olumsuz etkilemesi gibi. (2 puan)

Ornek dogru cevap:

1.1. Tepe tomurcugu bulunan 1. gruptaki fidelerde yeni yan dal sayisi 1,2 iken tepe tomurcugu kesilen 2.
grupta 5,4'tir. Buna gore tepe tomurcugu yan tomurcuklarin gelismesini engeller. 3. grupta tepe
tomurcugu kesildigi halde kesik ylizeye oksin sirildiginde yan dallar yine az gelismistir (1,6). Bu
nedenle yan tomurcuklari engelleyen etken, sirgin ucunda duretilip gbévdeden asagi tasinan oksin
hormonudur. 2. gruba hormonsuz macun surilmesinin nedeni, sonuglardaki farkin macundan degil
oksinden kaynaklandigini gosterebilmektir.

1.2. Oksin yan tomurcuklarin gelismesini engellediginde bitki yanlara dallanmak yerine boyuna uzar.
Bdylece cevresindeki bitkilerin golgesinde kalmaz ve isiktan en yiksek dizeyde yararlanarak daha ¢ok
fotosentez yapar. Tepe tomurcugu kesildikten sonra yan tomurcuklarda hiicre bélinmesini uyararak dal
olusumunu artiran hormon sitokinindir.

1.3. Oksin uygun miktarda bulundugunda biiylimeyi saglar; ancak fazlasi biiyimeyi yavaslatir. ilacla
yiuksek dozda verilen sentetik oksin yabani otlarda blylUmeyi bozar ve yavaslatir, sonunda bitki 6élar. Bu
ilaclar bilingsizce kullanilirsa topraga ve sulara karisarak ekosisteme, yakindaki Urlnlere ve insan
sagligina zarar verebilir.

Yanlig cevap: Tepe tomurcugunun yan dal olusumunu artirdigini yazmak; yan tomurcuklari engelleyen
hormonu sitokinin, etilen ya da absisik asit olarak belirtmek; hormonsuz macunun "bitkiyi beslemek" ya
da "yarayl kapatmak" ic¢in suUrdldigund yazip kontrol amacina deginmemek; oksinin her miktarda
blylimeyi artirdigini ileri strGp ilacin yabani otlari nasil o6ldirdigini agiklayamamak. Cevap
verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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2. Dogru cevap:
2.1. (10 puan)

« Olgltl yazar: Hareketin uyaranin yénine bagli olup olmamasi. Uyaranin yéniine bagli hareketler
tropizma (yonelim), uyaranin yéntne bagli olmayan hareketler nasti (irganim) olarak adlandirilir.
(2 puan)

e Go6zlem notlarini siniflandirir; uyarani ve hareketin adini dogru yazdigi her not 1 puandir. (8 puan)

. Isik, pozitif (+) fototropizma

-

o

o 2:lsik (1sik siddetinin azalmasi), fotonasti

o 3: Dokunma, pozitif (+) haptotropizma

: Yer ¢ekimi, negatif (-) geotropizma

2
3

o 4: Sicaklik, termonasti
5
6: Dokunma (sarsinti), sismonasti
7

(o]

: Su, pozitif (+) hidrotropizma

o 8: Kimyasal madde (kire¢), negatif (-) kemotropizma
» Nasti hareketlerine pozitif ya da negatif yazan 6grencinin ilgili notundan puan veriimez.
2.2. (5 puan)

« 2 numarali nottaki hareketin fototropizma degil fotonasti oldugunu; aksamsefasi gigeklerinin 1s1gin
geldigi yone gore degil 1s1k siddetinin degismesine gore acilip kapandigini, hareketin uyaranin
yonune bagli olmadigini ve nasti hareketlerinin pozitif ya da negatif olarak adlandiriimadigini agiklar.
(3 puan)

« 5 numarali nottaki hareketin negatif geotropizma oldugunu; gévdenin yer ¢ekiminin tersi ydéninde
(yukari dogru) buyaddagini, yer gekimi yoninde biyimenin (koklerdeki gibi) pozitif geotropizma
oldugunu agiklar. (2 puan)

2.3. (5 puan)

« 1 numarali notta (fototropizma) hareketin i1s1gin geldigi ydne bagh oldugunu, gévdenin isigin geldigi
tarafa dogru egildigini; 2 numarali notta (fotonasti) hareketin 1s1g1n yéniine bagl olmadigini,
ciceklerin 1s1k hangi taraftan gelirse gelsin isik siddetine gore agilip kapandigini belirtir. (2 puan)

e Tropizmanin hormonlarla (oksin) kontrol edildigini, gévdenin gélgede kalan tarafindaki hiicrelerin
daha fazla uzamasiyla (asimetrik blyime) yavas ve kalici olarak gergeklestigini agiklar. (2 puan)

» Nasti hareketinin hiicrelerdeki turgor degisimi ya da hizli hiicre buytime asimetrisi sonucunda
gerceklestigini belirtir. (1 puan)

Ornek dogru cevap:

2.1. Bitki hareketleri, hareketin uyaranin yonine bagl olup olmamasina goére siniflandirilir. Uyaranin
yénine bagli hareketlere tropizma, bagli olmayanlara nasti denir. 1: isik, pozitif fototropizma; 2: 1sik,
fotonasti; 3: dokunma, pozitif haptotropizma; 4: sicaklik, termonasti; 5: yer ¢cekimi, negatif geotropizma;
6: dokunma, sismonasti; 7: su, pozitif hidrotropizma; 8: kimyasal madde (kireg), negatif kemotropizma.

2.2. 2 numarali not fototropizma degil fotonastidir. Aksamsefasinin gigekleri isigin geldigi yéne goére degil
Isik siddeti azaldigi igin acilir, yani hareket uyaranin yénine bagh degildir. Nasti hareketleri pozitif ya da
negatif olarak adlandiriimaz. 5 numarali not pozitif degil negatif geotropizmadir; ¢linkii gévde yer
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¢cekiminin tersi yonunde, yukari dogru blyumustur. Yer cekimi ydninde buylime koklerde gorulir ve
pozitif geotropizmadir.

2.3. Sardunyanin govdesi 1s1din geldigi tarafa dogru egildigi icin 1 numarali notta hareket uyaranin
yonine bagldir (fototropizma). Aksamsefasinin gigekleri ise 1sik hangi yonden gelirse gelsin 1sik siddeti
azaldiginda agilir; hareket uyaranin yonine bagh degildir (fotonasti). Fototropizma oksin hormonuyla
kontrol edilir; oksin golgede kalan tarafta birikir, bu taraftaki hiicreler daha ¢ok uzar ve govde yavas
yavas 1s1ga dogru egilir. Fotonasti ise hiucrelerdeki turgor degisimi ya da hizli hiicre blylme asimetrisi
sonucunda gerceklesir.

Yanlis cevap: Bitki hareketlerini uyaranin tiriine gére (1sik-sicaklik) iki gruba ayirip ydénelme dlgitine
deginmemek; sarmasigin sarilmasini sismonasti, kustim otunun yaprak kapamasini haptotropizma
olarak adlandirmak; koklerin kiregten uzaklasmasini pozitif kemotropizma, gévdenin yukari kivrilmasini
pozitif geotropizma olarak yazmak; nasti hareketlerini pozitif ya da negatif olarak belirtmek. Cevap
verilmemesi durumunda 0 puan verilir.

3. Dogru cevap:
3.1. (5 puan)

» Nitelikleri g6zlemlerle iliskilendirerek belirler: Bezelye sultiginin hareketi dokunmanin yéniine
baghdir (cubuk hangi taraftaysa sultk o tarafa kivrilir), birkag saat siren yavas bir harekettir ve
kalicidir. Kiistim otunun hareketi dokunmanin yéntne bagli degildir (her ydnden ayni tepki),
saniyeler iginde gerceklesen hizli bir harekettir ve geri dénislidur (yapraklar yeniden agilir).

(3 puan)

» Bezelye siluginin gubuga sarilmasini haptotropizma (tropizma), kistim otunun yaprak kapamasini

sismonasti (nasti) olarak siniflandirir. (2 puan)

3.2. (5 puan)

« Bezelye sullgindeki haptotropizmanin (tropizmanin) uyaranin etkisiyle salgilanan hormonlar
tarafindan kontrol edildigini; stligin gubuga degen ve degmeyen taraflarindaki hiicrelerin farkli
blyimesiyle (asimetrik blyume) yavas ve kalici olarak gergeklestigini agiklar. (2 puan)

» Kustim otundaki sismonastinin yaprak tabanindaki hiicrelerde ani turgor basinci degisimiyle hizli ve
geri dénusglu olarak gerceklestigini aciklar. (2 puan)

» Hareketin ¢esidini uyaranin trinun degil, hareketin uyaranin yonine bagh olup olmamasinin
belirledigi sonucuna varir. (1 puan)

3.3. (5 puan)

o Kerem'in goriisiiniin dogru olmadigini belirtir. (1 puan)

+ Dokunmayla olusan hareketin, uyaranin yonune bagli dedilse sismonasti, uyaranin yonine bagliysa
(sarilici ve tirmanici bitkilerde oldugu gibi) haptotropizma oldugunu bezelye drnegiyle aciklar.
(2 puan)

» Venls sinekkapanin kapanma hareketinin dokunmanin yéniine bagli olmadigi icin sismonasti (nasti)
oldugunu belirtir. (2 puan)

Ornek dogru cevap:

3.1. Bezelye sulugu cubuk hangi taraftaysa o tarafa kivrilmistir; yani hareketi dokunmanin yonine
baghdir. Bu hareket birkag saat sirmustir ve sulik gubugda sarli kalmistir, yani yavas ve kalicidir.
Kistim otu ise hangi yonden dokunulursa dokunulsun ayni sekilde tepki vermistir; hareketi uyaranin
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yonine bagll degildir, saniyeler icinde gerceklesmistir ve yapraklar sonra yeniden agildidi icin geri
dondsladir. Bu nedenle bezelye silugunin hareketi haptotropizma, kistim otunun hareketi
sismonastidir.

3.2. Bezelye suluginin hareketi bir tropizmadir ve hormonlarla kontrol edilir. Stltgin gubuga degen ve
degmeyen taraflarindaki hicreler farkli blyltdugu icin sulik yavas yavas gubuga dogru kivrilir ve bu
hareket kalicidir. Kistim otunun hareketi ise bir nastidir; yaprak tabanindaki hiicrelerde turgor basinci
aniden degistigi icin yapraklar hizla kapanir, turgor eski haline dénince yeniden agilir. Buna goére
hareketin ¢esidini uyaranin turt degil, hareketin uyaranin yonune bagli olup olmamasi belirler.

3.3. Kerem'in gorusu dogru degildir. Dokunma uyaraniyla olusan hareket uyaranin yonine bagh degilse
sismonasti, uyaranin yonline bagliysa haptotropizmadir. Bezelye slliglu dokunulan tarafa dogru
kivrildigi icin hareketi haptotropizmadir. Venis sinekkapanin yapragi ise tlylere hangi yodnden
dokunulursa dokunulsun ayni sekilde kapandigi igin bu hareket sismonastidir.

Yanlis cevap: Bezelye sUlUglinin sarilmasini sismonasti, kistim otunun yaprak kapamasini
haptotropizma olarak siniflandirmak; hareketin ¢esidinin yalnizca uyaranin tirtine goére belirlendigini
yazmak; kistim otunun hareketini hormonla gerceklesen blylimeyle agiklamak; Kerem'in gérisuni
dogru kabul etmek; Venus sinekkapanin hareketini tropizma olarak adlandirmak. Cevap veriimemesi
durumunda 0 puan verilir.

4. Dogru cevap:
4.1. (5 puan) Her dogru madde 1 puandir.

» Arastirma sorusu: "Isigin gelis yonl koleoptilin buylime ydnini etkiler mi?" ya da "Isigi koleoptilin
hangi kismi algilar?" gibi test edilebilir bir soru. (1 puan)

« Bagimsiz degisken: Isigin varligi ve gelis yonu (D saksisinda koleoptil ucunun i1sik alip almamasi).
(1 puan)

« Bagimli degisken: Koleoptilin egilme acgisi ve yoni (yonelme), boy artisi. (1 puan)

» Kontrol grubu: Isigi tepeden, her yone esit alan A saksisi. Aragtirma sorusuyla tutarli bir gerekge

gOsterilerek hig 1sik almayan C saksisinin ya da D ile karsilastiriimak Gizere ucu agik birakilan B
saksisinin kontrol grubu olarak yazilmasi da kabul edilir. (1 puan)

« Sabit tutulan degiskenlerden ikisi: Bitki tirU, fidelerin yasi ve boyu, fide sayisi, sicaklik, su miktari,
toprak, stre. (1 puan)

4.2. (5 puan)

« Aile B'nin karsilastiriimasindan, 1sik tek yonden geldiginde koleoptilin 1s1ga dogru egildigi (pozitif
fototropizma), her ydénden esit geldiginde dik blyudigid sonucuna varir. (2 puan)

e Bile D'nin karsilastirimasindan, i1s1din koleoptil ucunda algilandigi; ug¢ érttldaginde isik
algilanamadigi igin yénelme olmadigi sonucuna varir. (2 puan)

» C'de 1sik olmadigi icin biyimenin her tarafta esit oldugunu, bu nedenle egilme gérilmedigini;
karanlhktaki fidelerin isida ulasmak igin boyca daha fazla uzadigini belirtir. (1 puan)
4.3. (5 puan)
» Oksinin koleoptil ucunda Uretilip asagi dogru tasindigini, 1sik tek yoénden geldiginde oksinin az isik
alan (golgede kalan) tarafta daha fazla biriktigini belirtir. (2 puan)

« Oksinin biriktigi taraftaki hicrelerin daha fazla uzadigini, bu asimetrik buytime nedeniyle koleoptilin
Isiga dogru egildigini agiklar. (2 puan)

BiYOLOJi DERSI - 11. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun - Sorular Claude tarafindan hazirlanmistir




YAZILIYA HAZIRLIK (1. DONEM - 1. YAZILI) - SENARYO 4

o Saksi dondiruldiginde 1s1gin diger taraftan gelecegini, oksinin yeni golgede kalan tarafta
birikecegdini ve koleoptillerin yeniden lambaya dogru kivrilacagini (S seklinde bir gériniim
olusacagini) belirtir. (1 puan)

4.4. (5 puan)

« Deneyle ilgili birinci hatayi ve bu hatayi 6nlemek igin yapilmasi gerekeni yazar. (2 puan; yalnizca
hata yazilirsa 1 puan)

« Deneyle ilgili ikinci hatayi ve bu hatayi 6nlemek igin yapilmasi gerekeni yazar. (2 puan; yalnizca hata
yazilirsa 1 puan)

« Hatalardan en az birinin sonuglari nasil etkileyecegini agiklar (6r. sizan 1s1gin kontrol ya da karanlk
gruplarda istenmeyen egilmeye yol agmasi, lambanin isisinin bir taraftaki buytimeyi degistirmesi).
(1 puan)

« Ornek hata ve dnlemler: Kutularin kapak araliklarindan isik sizmasi (kutu kenarlarinin isik
gecirmeyen bantla kapatiimasi); A'daki lambanin tam tepede olmamasi (lambanin fidelerin tam
ortasina hizalanmasi); lambanin isisinin fidelerin bir tarafini isitmasi (lambanin uzaga yerlestiriimesi
ya da az i1sI yayan lamba kullaniimasi); fidelerin yaslarinin ve boylarinin farkli olmasi (ayni gin
ekilen, boyu birbirine yakin fidelerin secilmesi); folyo basligin koleoptile zarar vermesi ya da agirhk
yapmasi (ucu saydam baglikla ortilen ek bir grup olusturulmasi); az sayida fideyle ¢alisma ve dlgim
hatalari (her grupta ¢ok sayida fide kullanilmasi, deneyin tekrarlanmasi, 6lgimlerin ayni yontemle
yapilmasi).

Ornek dogru cevap:

4.1. Arastirma sorusu: "Isigin gelis yoni misir koleoptillerinin bliyime yonini etkiler mi ve 1s1gi
koleoptilin hangi kismi algilar?" Bagimsiz degisken i1sigin varligi ve gelis yonudur (D'de koleoptil ucunun
Isik alip almamasidir). Bagimh degisken koleoptilin egilme agisi ve yonudur. Kontrol grubu is1g1 tepeden
alan A saksisidir. Fidelerin tlrl ve yasi, sicaklik ve su miktari sabit tutulmustur.

4.2. A'daki fideler 15131 her yonden esit aldigi igin dik baylmis, B'deki fideler i1sik tek yonden geldigi igin
IsiIga dogru egilmistir; bu bir pozitif fototropizmadir. D'deki fidelerin uglari 6rtildiginde 1sik yandan
geldigi halde egilme olmamistir; buna gére isik koleoptilin ucunda algilanir. C'deki fidelere hig 151k
gelmediginden blyUme her tarafta esit olmus, egilme goérilmemistir. Karanlktaki fideler 1s1ga ulasmak
igin boyca daha gok uzamistir.

4.3. Oksin koleoptilin ucunda Uretilir ve asagi dogru tasinir. Isik tek taraftan geldiginde oksin goélgede
kalan tarafta birikir. Bu taraftaki hicreler daha ¢ok uzar, isik alan taraftaki hiicreler daha az uzar. Bu
asimetrik blylme nedeniyle koleoptil isiga dogru egilir. Saksi 180 derece déndurulirse i1sik bu kez diger
taraftan gelir, oksin yeni gdlgede kalan tarafta birikir ve koleoptillerin ug kisimlari yeniden lambaya dogru
kivrilir.

4.4. Kutunun kapak araliklarindan isik sizabilir. Bu durumda C kutusundaki fideler de 1sik alir, B ve D'de
Isik birden fazla yonden gelir ve fidelerde beklenmeyen egilmeler gorulebilir. Bunu dnlemek igin kutularin
kenarlari 1s1k gecirmeyen bantla kapatilmalidir. Ayrica lamba fidelere ¢ok yakin konursa fidelerin bir
tarafini i1sitarak o taraftaki blyumeyi degistirebilir; lamba fidelerden uzaga yerlestiriimeli ya da az isi
yayan bir lamba kullaniimalidir.

Yanlis cevap: Bagimsiz degiskeni "koleoptil boyu", bagimh degiskeni "lamba" olarak yazmak; kontrol
grubunu D olarak belirtmek; oksinin 1sik alan tarafta biriktigini ya da i1s1gin oksini o tarafta artirdigini
yazmak; D'deki sonucun isigin govdede algilandigini gosterdigini ileri sirmek; dondirilen saksidaki
koleoptillerin lambadan uzaklagsmaya devam edecegini yazmak; hata olarak deneyin konusuyla ilgisi
olmayan durumlar yazmak. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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5. Dogru cevap:

5.1. (8 puan) Her hayvan igin uyaranin tirinu ve reseptor gesidini dogru yazma 1 puandir.

: Isi (fiziksel), termoreseptor (1 puan)
o 2: Tat molekdilleri (kimyasal), kemoreseptor (1 puan)
o 3: Dokunma (fiziksel), mekanoreseptor (1 puan)

: Manyetik alan (fiziksel), elektromanyetik reseptor (manyetoreseptér) (1 puan)
: Elektrik (fiziksel), elektromanyetik reseptor (elektroreseptor) (1 puan)

: Isik (fiziksel), elektromanyetik reseptor (fotoreseptor) (1 puan)

: Ses dalgalari (fiziksel), mekanoreseptor (1 puan)

.
o N OO g B~ W DN =

: Koku molekiilleri (kimyasal), kemoreseptor (1 puan)
5.2. (4 puan)

» Reseptdrleri dogru gruplandirir: Mekanoreseptorler 3 ve 7; kemoreseptorler 2 ve 8; termoreseptorler
1; elektromanyetik reseptorler 4, 5 ve 6. (2 puan)

« insanda mekanoreseptérlerin deride ve kulakta, kemoreseptérlerin burunda ve dilde,
termoreseptorlerin deride ve dilde, elektromanyetik reseptorlerden fotoreseptorlerin gbzde
bulundugunu belirtir. (1 puan)

« Insanlarin manyetik alani ve elektriksel uyaranlari algilayan reseptérlere sahip olmadigini, bu
uyaranlari dogrudan algilayamadigini belirtir. (1 puan)

5.3. (3 puan)

e GOrisin dogru olmadigini; reseptorlerin bulunduklari organa goére degil, algiladiklari uyaranin
cesidine (enerji formuna) gore siniflandirildigini belirtir. (1 puan)

e Ayni tir reseptorin farkh organlarda bulunabilecegini drnekle agiklar: Kemoreseptorler insanda dilde
ve burunda, yayin baliginda deride bulunur; termoreseptorler insanda deride, gukur engereginde pit
organinda bulunur. (1 puan)

« Bir organda farkli tiir reseptorlerin bulunabilecegini 6rnekle agiklar: insan derisinde dokunma ve
basinci algilayan mekanoreseptorler, sicak ve sogugu algilayan termoreseptorler, agriyi algilayan
agri reseptorleri (nosiseptorler) bulunur. (1 puan)

Ornek dogru cevap:

5.1. Fiziksel uyaranlar: 1s1 (1, termoreseptdr), dokunma (3, mekanoreseptdr), manyetik alan (4,
elektromanyetik reseptor), elektrik (5, elektromanyetik reseptér), 1sik (6, fotoreseptdr, yani
elektromanyetik reseptor) ve ses dalgalari (7, mekanoreseptor). Kimyasal uyaranlar: tat molekdlleri (2,
kemoreseptdr) ve koku molekiilleri (8, kemoreseptor).

5.2. Mekanoreseptorler: 3 ve 7. Kemoreseptorler: 2 ve 8. Termoreseptorler: 1. Elektromanyetik
reseptorler: 4, 5 ve 6. insanda mekanoreseptorler deride ve kulakta, kemoreseptérler burunda ve dilde,
termoreseptérler deride ve dilde, fotoreseptérler gdzde bulunur. insanda manyetik ve elektriksel
uyaranlari algilayan reseptorler yoktur.

5.3. Bu gorius dogru degildir. Reseptoérler bulunduklari organa gére degil, algiladiklari uyaranin gesidine
goére siniflandirilir. Ornegdin kemoreseptérler insanda dilde ve burunda, yayin baliginda ise deride
bulunur. Ayrica insan derisinde yalnizca dokunma reseptorleri yoktur; basing reseptorleri, sicak ve
sogugu algilayan termoreseptorler ve agri reseptorleri de vardir.
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Yanhs cevap: Isiyl, 1s1g1 ve sesi kimyasal uyaran olarak siniflandirmak; ¢ukur engereginin pit
organindaki reseptorleri fotoreseptor ya da kemoreseptor, glivenin isitme reseptoérlerini kemoreseptor
olarak yazmak; gé¢men kuslarda ve elektrikli yilan baliginda bulunan reseptdrleri mekanoreseptor
olarak belirtmek; insanin manyetik alani dogrudan algilayabildigini yazmak; 6grencinin goérisind dogru
kabul etmek. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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6. Dogru cevap:
6.1. (10 puan) Her satir 2 puandir; satirdaki tg¢ bilgiden ikisi dogruysa 1 puan verilir.
e Olay 1: Burun; kemoreseptor (koku reseptorleri); burun boslugunun Ust kismindaki sari bélge (koku
alani). (2 puan)
o Olay 2: Dil; kemoreseptor (tat reseptorleri); papillalardaki tat tomurcuklari. (2 puan)

o Olay 3: Kulak; mekanoreseptor (tUyli duyu hiicreleri); i¢ kulaktaki yarim daire kanallari (kesecik ve
tulumcuk da kabul edilir). (2 puan)

« Olay 4: Kulak; mekanoreseptor (tlylu duyu hicreleri); i¢ kulakta salyangozdaki (kohlear kanaldaki)
Corti organi. (2 puan)

« Olay 5: Goz; fotoreseptor (elektromanyetik reseptor), cubuk hiicreleri; ag tabaka (retina). (2 puan)

6.2. (5 puan)
« Dil ve kulaktaki reseptorleri (olay 2, 3 ve 4) duyu epiteli yapisinda; burun ve gozdeki reseptorleri
(olay 1 ve 5) ndéron yapisinda olarak gruplandirir. (2 puan)

« Duyu epiteli yapisindaki reseptorlerin uyarani algilayip bu bilgiyi duyu néronlarina aktardigini,
uyartinin duyu ndronlariyla merkezi sinir sistemine iletildigini agiklar. (2 puan)

» Noron yapisindaki reseptorlerin uyarani hem dogrudan algiladigint hem de uyartiy1 merkezi sinir
sistemine ilettigini aciklar. (1 puan)

Ornek dogru cevap:

6.1.
Olay | Duyu organi | Reseptor cesidi Reseptoriin bulundugu boliim
1 Burun Kemoreseptor (koku reseptoru) Burun boslugunun Ust kismindaki sari bolge
2 Dil Kemoreseptor (tat reseptori) Papillalardaki tat tomurcuklari
3 Kulak Mekanoreseptor (tuylt duyu hiicreleri) i¢c kulaktaki yarim daire kanallari
4 Kulak Mekanoreseptor (tlylt duyu hicreleri) Salyangozdaki Corti organi
5 Goz Fotoreseptor (gubuk hicreleri) Ag tabaka (retina)

6.2. Dildeki tat reseptdrleri ile kulaktaki isitme ve denge reseptorleri duyu epiteli yapisindadir. Burundaki
koku reseptorleri ile gdozdeki gubuk hicreleri néron yapisindadir. Duyu epiteli yapisindaki reseptorler
uyarani algilar, sonra bu bilgiyi duyu néronlarina aktarir; uyarti duyu néronlariyla merkezi sinir sistemine
iletilir. N6ron yapisindaki reseptorler ise uyarani hem dogrudan algilar hem de merkezi sinir sistemine
iletir.

Yanlhs cevap: Olay 3'teki dengeyi go6zle ya da beyincikteki reseptorlerle acgiklamak; isitme
reseptorlerinin kulak zarinda bulundugunu yazmak; los ortamda gérmeyi koni hiicreleriyle agiklamak; tat
ve koku reseptorlerini mekanoreseptor ya da termoreseptor olarak siniflandirmak; reseptorleri yapilarina
gOre degil bulunduklari organa gére gruplandirmak. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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