BIYOLOJI

YAZILIYA HAZIRLIK TYMM
1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 3 2026-2027
11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1.  Biyoloji kullibd 6grencileri "Canlilar Uyaranlara Nasil Tepki Verir?" baglikh bir pano i¢in asagidaki bilgi
kartlarini hazirlamigtir. (Bu metin soru igin hazirlanmistir.)

Canlh Bilgi karti

Kirpi Yaklagan bir tilkiyi géren ve kokusunu alan kirpi, kaslarini kasarak hemen top seklinde kivrilir ve
dikenlerini diklestirir.

Oglena Tek hicreli 6glena, kamgisinin dibindeki 1s1ga duyarl bolge sayesinde isigin geldigi yénu
belirler ve kamgisiyla 1s13a dogru yuzer.

Kistim otu Yapragina dokunuldugunda olusan elektriksel sinyalle yaprak tabanindaki hicrelerin turgor
basinci hizla degisir; yaprakgiklar birka¢ saniye icinde kapanir.

Venus Kapan seklindeki yapragin i¢ yuzeyindeki duyu tuylerine yaklasik 30 saniye iginde iki kez
sinekkapan dokunulursa elektriksel sinyaller olusur ve kapan saniyenin onda biri kadar sirede kapanir.
Tuaylere yalnizca bir kez ve kisa sure dokunuldugunda kapan genellikle kapanmaz.

Fasulye Pencere kenarindaki fidenin strgin ucunda uretilen bir hormon, gévdenin golgede kalan
fidesi tarafinda birikir. Bu taraftaki hicreler daha ¢ok uzadigi icin gévde bir iki giin iginde 1s1ga dogru
egilir.

Bilgi: Venus sinekkapanin kapanma hareketi, bitkilerde gdzlenen en hizli hareketlerden biridir.

1.1. Kirpi, 6glena ve fasulye fidesi 6rneklerinde uyaranin alinmasi, uyarinin iletilip yorumlanmasi
ve tepkinin ortaya c¢ikmasi basamaklarinin nasil gergeklestigini karsilastinniz. Bu
karsilastirmadan yola ¢ikarak canlilarda tepki olusumunda izlenen ortak oriintiiylii yaziniz. (10
puan)

1.2. Bilgi kartlarindaki tepkilerin hizini, tepkiyi olusturan mekanizmalarla (sinir sistemi, elektriksel
sinyal ve turgor basinci degisimi, hormon) iligskilendirerek bir genelleme yapiniz. (10 puan)

1.3. Bir o6grenci, "Sinir sistemi bulunmayan canlilar uyaranlari degerlendiremez; bu canlilarda
tepki, uyaran geldigi anda kendiliginden ortaya c¢ikar." demistir. Bu goriisi bilgi kartlarindaki
orneklerden yararlanarak degerlendiriniz. (5 puan)
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2. Manav olan dedesinin yesil muzlari satistan 6nce kese kagidinda beklettigini géren Ela, bu uygulamanin
nedenini arastirmak igin 6gretmeninin rehberliginde bir deney yapmistir. Deneyde ayni salkimdan
alinmis, buyudklikleri birbirine yakin ve kabugu tamamen yesil olan 9 muz kullaniimistir. (Bu metin soru
icin hazirlanmistir.)

e 1. grup: 3 muz agik bir tabaga konmustur.
e 2. grup: 3 muz, agzi kivrilarak kapatilan bir kese k&gidina konmustur.
e 3. grup: 3 muz, bir adet olgun elmayla birlikte agzi kivrilarak kapatilan bir kese kagidina konmustur.

e Gruplar ayni odada, oda sicakliginda (20-22 °C) ve glines i1s1d1 almayan bir rafta bekletilmistir.
Muzlarin kabuk rengi iki giinde bir, 7 basamakli bir renk 6lgegiyle puanlanmistir (1: tamamen yesil, 2:
yesil ve sari izli, 3: saridan ¢ok yesil, 4: yesilden ¢ok sari, 5: sari ve uglari yesil, 6: tamamen sari, 7:
sari ve kahverengi lekeli).

Grup 0. giin 2. gun 4. glin 6. gun
1. grup (acik tabak) 1 2 3 4
2. grup (kese kagidi) 1 2 4 5
3. grup (kese kagidi ve olgun elma) 1 3 5 6

(Tablodaki degerler gruplarin ortalama renk puanidir. Veriler kurgusaldir.)

Bilgi: Muz olgunlastirma depolarinda da olgunlagsma, kabuk renginin 1'den 7'ye kadar puanlandigi
benzer bir renk olgegiyle izlenir.

2.1. Deney sonuglarina gére muzlarin olgunlagsmasini hizlandiran hormonun adini yaziniz. Bu
hormonun ozelliklerinden yararlanarak 2. gruptaki muzlarin 1. gruptakilerden, 3. gruptaki
muzlarin da 2. gruptakilerden daha hizli olgunlagmasinin nedenlerini agiklayiniz. (5 puan)

2.2. Ela'nin arkadasi, "Muzlar kese kagidinin iginde karanlikta kaldigi icin daha hizh
olgunlagsmistir.” demistir. Bu acgiklamay! test etmek igin deneye eklenebilecek bir grubu
tanimlayiniz. Bu grupta hangi sonug elde edilirse arkadasin agiklamasinin desteklenmeyecegini
yaziniz. (5 puan)

2.3. Halk arasinda "Bir ¢iirilk elma biitiin sepeti ¢lriitiir." denir. Bu sézii, deneyde etkili olan
hormonun uretimini artiran kosullar ve hormonun ortamda yayilma sekli agisindan acgiklayiniz. (5
puan)

2.4. Meyve depolarinda bu hormon verilerek olgunlagmanin hizlandiriimasinin ve hormonun
tretimini ya da etkisini engelleyen maddeler kullanilarak olgunlagsmanin geciktirilmesinin
tarimsal iriinlerin depolanmasi ve pazarlanmasina birer katkisini yaziniz. Bitki geligsim
diizenleyicilerinin yanhs kullaniminin olasi bir zararini belirtiniz. (5 puan)
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3. Bir ziraat muhendisi, Ureticilere ydnelik bir egitimde bitkisel hormonlarin etkileriyle ilgili asagidaki
uygulama ve gozlemleri anlatmistir. (Bu metin soru i¢in hazirlanmistir.)

No | Uygulama veya gozlem

| Manisa'daki ¢ekirdeksiz GzUm baglarinda, giceklenme déneminde ve tane tutumundan sonra salkimlara
dislk dozda bir hormon puskadirtilir. Boylece salkimlar seyrelir ve taneler irilesir.

Il Zeytin fidani Uretiminde, bitkiden kesilen geliklerin dip kisimlari dikimden 6nce bir hormon g¢ozeltisine
batirilir. Bu geliklerde kdk olusumu hizlanir.

Il Seralarda soguk havalarda domates ¢igeklerine bir hormon uygulanarak meyve tutumu artirilir. Bu yolla
olugsan meyvelerin bir kismi ¢ekirdeksizdir.

IV | Cigekgiler, kesme gigeklerin vazo suyuna yaprak ve gigeklerin yaslanmasini geciktiren bir hormon
ekleyerek ciceklerin daha uzun slre taze kalmasini saglar.

Vv Uzun sire yagis almayan bir misir tarlasinda, 6gle saatlerinde yapraklardaki stomalarin kapandigi ve
bitkilerin blylimesinin yavagladigi gozlenir.

VI | Elma depolarinda, gaz halindeki bir hormonun Gretimini ya da etkisini engelleyen maddeler kullanilarak
elmalar aylarca taze tutulur.

3.1. Her uygulamada ya da goézlemde etkili olan bitkisel hormonun adini yaziniz. (6 puan)

3.2. Belirlediginiz hormonlari, bitkinin blyiimesi ve gelismesi lizerindeki etkilerinin benzerligine
gore iki gruba ayiriniz. Her grubun ortak etkisini ve bu etkinin bitkiye sagladigi yararn agiklayiniz.
(6 puan)

3.3. L. ve lll. uygulamalarda kullanilan hormonlarin meyve lizerindeki ortak bir etkisini yaziniz. Bir
uretici, ekimden o©once tohumlari I. uygulamadaki hormonla muamele ederek g¢imlenmeyi
hizlandirmaktadir. Bu uygulamayi, V. gézlemde etkili olan hormonun tohum lizerindeki etkisiyle
karsilastiriniz. (4 puan)

3.4. Hormonlarin tarimda ilave olarak kullanilmasinin bir avantajini ve bir dezavantajini érnekle
aciklayiniz. (4 puan)
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4. Antalya'da sebze fidesi yetistiren bir Uretici, serasinda yaptigi goézlemleri ve uygulamalari sdyle
anlatmistir. (Bu metin soru igin hazirlanmistir.)

e Gozlem 1: Damla sulama yaptigimiz domateslerin kokleri, damlaticilarin altindaki nemli toprakta
yogunlagir.

» Gozlem 2: Gubreyi siralarin yalnizca bir tarafina verdigimizde kdkler daha ¢ok glbrelenen tarafa
dogru yayilir.

» Gozlem 3: Fide tablalarindaki domates fideleri, seranin en ¢ok glines alan giiney cephesine dogru
egdilir. Bu yuzden tablalari iki t¢ glinde bir 180 derece donduririz.

o Gozlem 4: Tohum hangi yonde diserse dissiin, cimlenen tohumun koki asagiya, govdesi yukariya
dogru buydar.

4.1. Gozlemlerdeki hareketlerin her birinin uyaranini yazarak hareketleri bilimsel adlariyla (pozitif
ya da negatif oldugunu da belirterek) siniflandiriniz. (5 puan)

4.2. Ureticinin fide tablalarini iki li¢ giinde bir 180 derece déndiirmesinin amacini, 3. gdézlemdeki
hareketin hangi hormonun etkisiyle nasil gerceklestigini agiklayarak yaziniz. (5 puan)
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5. Deniz, bitki koklerinin ve gdévdesinin yer cekimine verdigi tepkiyi gbzlemlemek icin 6gretmeninin
rehberliginde asagidaki deneyi yapmistir. (Bu metin soru i¢in hazirlanmistir.)

« ki cam kavanozun i¢ yiizeyi 1slak kagit havluyla kaplanmis, kagit havlunun cama yapisik kalmasi
icin kavanozlarin igi burusturulmus i1slak kagitla doldurulmustur.

» Her kavanozda cam ile k&git havlu arasina 4 fasulye tohumu yerlestiriimistir. Kavanozlar oda
sicakliginda, karanlik bir dolapta bekletilmis ve kagit havlular her glin nemlendirilmistir.

e Tohumlar ¢gimlenip kokleri yaklasik 2 cm uzunluga ulastiginda ve filizleri gériinmeye basladiginda 1.
kavanoz dik birakilmig, 2. kavanoz 90 derece dondurulerek yan yatiriimigtir.

Fasulye cekimi

tohumu Filiz

e 24

=

Islak kagit —
havlu \ _J )

1. kavanoz (dik) 2. kavanoz (yan yatiriimis)

24 saat sonra 1. kavanozdaki kdklerin asagi dogru diiz uzamaya devam ettigi, 2. kavanozda ise koklerin
u¢ kisimlarinin yaklasik 90 derece kivrilarak yeniden asagi dogru blyudigu ve filizlerin yukari dogru
kivrilmaya basladigi gézlenmistir.

5.1. Deneyde 1. kavanozun kullaniima amacini ve kavanozlarin karanlk dolapta bekletilmesinin
nedenini yaziniz. Deneyin bagimsiz ve bagimh degiskenlerini belirleyiniz. (5 puan)

5.2. 2. kavanozdaki koklerde ve filizlerde go6zlenen hareketleri adlandiriniz. Bu hareketlerin
olugsmasini, oksin hormonunun kdkte ve gévdede biiyiimeye farkli etkisiyle agiklayiniz. (5 puan)

5.3. Deniz, ders kitabinda "Koklerin suya yonelimi yer ¢ekimine yéneliminden daha gug¢liidiir."
bilgisini okumustur. Bu bilgiyi test edebilecegi bir deney tasarlayiniz. Tasariminizda diizenegi,
kontrol grubunu ve bu bilgiyi destekleyecek sonucu yaziniz. (5 puan)
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6.

Biyoloji dersinde dgrenciler, gézleri kapali arkadaslarinin derisinin farkli bolgelerine uglari korletilmis bir
pergelin iki ucuyla ayni anda dokunmustur. Pergelin uglari arasindaki uzaklk giderek azaltiimis ve
dokunusun iki ayri nokta olarak hissedildigi en kisa uzaklik kaydedilmistir. Sinifin dl¢giimlerinin ortalamasi
asagidaki tabloda verilmistir.

Deri bélgesi Parmak ucu Dudak | Avugigi | Onkol | Sirt

iki nokta olarak hissedilen en kisa uzaklik (mm) 3 5 10 35 45

(Veriler kurgusaldir.)

Bilgi: iki nokta olarak hissedilen en kisa uzaklik kisiden kisiye degisir; parmak ucunda yaklagik 2-4 mm
iken sirtta 40 mm'nin Gzerine ¢ikabilir.

6.1. Deneyde uyarilan reseptorlerin gesidini ve deride bulundugu tabakayi yaziniz. Tablodaki
verileri bu reseptorlerin deride dagihimiyla iliskilendirerek yorumlayiniz. (5 puan)

6.2. Deneyin ikinci agsamasinda buzlu suda sogutulan pergel ucu deriye degdirildiginde sogukluk,
uca hafifce bastirildiginda ise basing hissedilmistir. Deney sirasinda kagit kenariyla parmagini
kesen bir 6grenci de aci hissetmistir. Sogukluk, basing ve aci duyularini algilayan reseptorleri,
algiladiklari uyarana ve reseptor gesidine gore gruplandiriniz. (5 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU

o OGRENME CIKTISI BECERILER
1 BIY.11.1.1. Farkli canlilarin uyaranlara karsi olusturdugu tepki FBAB10. Timevarimsal Akil YUritme, KB2.16.
mekanizmalari ile ilgili timevarimsal akil yuritebilme Muhakeme (Akil Yuritme)

KB2.16. Muhakeme (Akil Yurttme), FBABY.

2 BIY.11.1.2. Bitkisel hormonlarin etkileri hakkinda akil yiiriitebilme
g Deney Yapma, KB2.10. Cikarim Yapma

KB2.16. Muhakeme (Akil Yuritme), KB2.10.

3 BiY.11.1.2. Bitkisel hormonlarin etkileri hakkinda akil yiiriitebilme
Cikarim Yapma

4 BIY.11.1.3. Bitkilerdeki tepki mekanizmalarini siniflandirabilme FBAB2. Siniflandirma, KB2.14. Yorumlama

BiY.11.1.4. Bitkilerde yonelme hareketlerini gézlemleyebilecegi
5 . FBAB7. Deney Yapma, KB2.14. Yorumlama
deney yapabilme

BiY.11.1.5. Duyu reseptérlerini ve duyu reseptérlerinin

N . FBAB2. Siniflandirma, KB2.14. Yorumlama
bulundugu duyu organlarini siniflandirabilme

PUANLAMA TABLOSU

1 2 3 4 5 6 TOPLAM

25 20 20 10 15 10 100

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. donem konu-soru dagilim tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 3 dagilimina gore,
Turkiye Ylzyih Maarif Modeli 11. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmigtir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
tarafindan hazirlanmigtir. Milli Egitim Bakanhginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:

1.1. (10 puan)

Kirpi 6rnegini dogru agiklar: Uyaran (yaklasan tilkinin gorintisi ve kokusu) géz ve burundaki
reseptorlerle alinir, uyari sinirlerle merkezi sinir sistemine (beyne) iletilip yorumlanir, kaslar kasilarak
kirpi top seklinde kivrilir ve dikenlerini diklestirir. (2 puan)

Oglena érnegini dogru aciklar: Isik, hiicredeki 1siga duyarli bolgeyle alinir, 1s1gin yoniine iligkin bilgi
tek hicrenin icinde de@erlendirilir, kamginin hareketiyle hiicre 1s1ga dogru yuzer. (2 puan)

Fasulye fidesi drnegini dogru aciklar: Isigin yénu sirgiin ucunda algilanir, sinyal hormonla islenir
(hormon gévdenin golgede kalan tarafinda birikir), bu taraftaki hiicrelerin daha ¢ok uzamasiyla
govde 1s1ga dogru egilir. (2 puan)

Ortak oruintlyG belirtir: Hangi canli olursa olsun tepki; uyaranin alinmasi, uyarinin iletiimesi ve
yorumlanmasi (sinyal isleme), tepkinin ortaya ¢ikmasi basamaklariyla ayni sirada gergeklesir.

(2 puan)

Bu basamaklarda kullanilan yapilarin ve tepki seklinin canlidan canliya farkl oldugunu (kirpide duyu
organlari, sinir sistemi ve kaslar; 6glenada tek hiicrenin kendi yapilari; bitkide hiicreler ve hormonlar)
belirtir. (2 puan)

1.2. (10 puan)

Kirpideki tepkinin sinir sistemi araciligiyla ¢ok hizl olustugunu belirtir. (2 puan)

Kustim otu ve Venus sinekkapandaki tepkilerin sinir sistemi olmamasina ragmen elektriksel sinyal
ve turgor basinci degisimi (hicrelerdeki hizli degisimler) sayesinde saniyeler icinde ya da daha kisa
surede olustugunu belirtir. (3 puan)

Fasulye fidesindeki tepkinin hormonla, hiicrelerin uzamasina (blytimeye) bagl olarak gunler icinde
yavas olustugunu belirtir. (2 puan)

Genelleme yapar: Sinir sistemiyle ya da elektriksel sinyallerle olusan tepkiler hizli, hormonlarla
olusan tepkiler genellikle yavastir; bitkilerde sinir sistemi bulunmadidindan tepkiler elektriksel sinyal
iletimi, turgor basinci degisimi ve hormonlarla olusur. (3 puan)

Kismi puan: Yalnizca "Hayvanlardaki tepkiler hizli, bitkilerdeki tepkiler yavastir." seklinde genelleme
yapan 6grenciye bu dl¢lutten puan verilmez; kistim otu ve sinekkapani dikkate almadigi belirtilir.

1.3. (5 puan)

Gorusun dogru olmadigini belirtir. (1 puan)

Oglenanin sinir sistemi olmadigi halde 1s1§in yonini hiicre iginde degerlendirip 1siga dogru
yuzdugunud érnek verir. (2 puan)

Venus sinekkapanin tek ve kisa bir dokunusta genellikle kapanmadigdini, kisa sure iginde ikinci

dokunus olursa kapandigini; yani bitkinin uyarilari elektriksel sinyaller ve hiicreler arasi
haberlesmeyle degerlendirip tepkiye karar verdigini aciklar. (2 puan)

Ornek dogru cevap:

1.1. Kirpide uyaran olan tilkinin goruntisu ve kokusu go6z ve burundaki reseptorlerle alinir, sinirlerle
beyne iletilip yorumlanir; kaslar kasilir ve kirpi top seklinde kivrilip dikenlerini diklestirir. Oglenada 1sik,
kamcinin dibindeki 1s1§a duyarli bolgeyle alinir, bilgi hiicrenin icinde degerlendirilir ve hicre kamgisiyla
IsIga dogru yuzer. Fasulye fidesinde 1s1gin yoni slrgin ucunda algilanir, hormon golgede kalan tarafta
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birikir ve bu taraftaki hiicreler daha ¢ok uzayarak goévdeyi isiga dogru eger. Buna gore butiin canlilarda
tepki, uyaranin alinmasi, uyarinin iletiimesi ve yorumlanmasi, tepkinin ortaya ¢ikmasi basamaklariyla
ayni sirada olusur. Ancak bu basamaklarda kullanilan yapilar ve tepkinin sekli canlidan canliya farklidir.

1.2. Kirpi sinir sistemi sayesinde hemen tepki verir. Kiistim otu ve sinekkapanda sinir sistemi yoktur;
ancak elektriksel sinyaller ve hicrelerdeki hizli degisimler sayesinde tepki saniyeler iginde,
sinekkapanda saniyenin onda biri kadar surede olusur. Fasulye fidesinin isiga yonelmesi ise hormonla
ve huicrelerin uzamasiyla olustugu igin bir iki gln sirer. Genelleme: Sinir sistemiyle ya da elektriksel
sinyallerle olugan tepkiler hizli, hormonlarla olusan tepkiler genellikle yavastir. Bitkilerde sinir sistemi
bulunmadigindan tepkiler elektriksel sinyal iletimi, turgor basinci degisimi ve hormonlarla olusur.

1.3. Bu goris dogru degildir. Oglenanin sinir sistemi yoktur; ancak 1sigin yoniini tek hiicresinin icinde
degerlendirerek 1siga dogru ylzer. Venls sinekkapan da tek bir kisa dokunusta genellikle kapanmaz,
kisa sure icinde ikinci kez dokunulursa kapanir. Bu durum, bitkinin uyarilar elektriksel sinyaller ve
hicreler arasi haberlesmeyle degerlendirdigini ve tepkinin uyaran geldigi anda kendiliginden
olusmadigini gosterir.

Yanhlis cevap: Tepki basamaklarini yalnizca "uyaran ve tepki" olarak yazip yorumlama basamagini
atlamak; bitkilerde sinir sistemi bulundugunu ya da déglenanin beyinle tepki verdigini yazmak; batin bitki
tepkilerinin yavas oldugunu ileri sirmek; édrencinin goértsuni dogru kabul etmek. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.

2. Dogru cevap:
2.1. (5 puan)

e Hormonun etilen oldugunu yazar. (1 puan)

« Etilenin gaz hélinde oldugunu, olgunlasmakta olan meyvelerde yogdun dretildigini ve meyvelerde
olgunlasmay saglayan baslica etken oldugunu belirtir. (1 puan)

» 2. grupta muzlarin kendi Urettigi etilenin kapali kese k&gidinin i¢inde birikip derigiminin arttigini, 1.
grupta ise etilenin agik ortamda havaya yayilip uzaklastigini agiklar. (2 puan)

« 3. grupta olgun elmanin da etilen urettigini, bu nedenle kesedeki etilen miktarinin daha fazla
oldugunu ve muzlarin en hizli olgunlastigini agiklar. (1 puan)

2.2. (5 puan)

« Karanh@in etkisini etilen birikiminden ayiran uygun bir grup tanimlar. Ornek: 3 muzun, ¢ok sayida
delik acilmis ya da agzi acik birakilmis kese kadgidinda (karanhkta ama gazin birikmedigi ortamda)
bekletiimesi; ya da 3 muzun agzi kapatilmig seffaf bir torbada, aydinlik ortamda bekletilmesi. Grupta
diger kosullarin (muz sayisi, sicaklik, stire, muzlarin baslangi¢ rengi) ayni tutuldugunu belirtir.

(3 puan)

» Beklenen sonucu dogru yorumlar: Delikli ya da agzi acgik kesedeki muzlar 1. grup kadar yavas
olgunlasirsa veya kapali seffaf torbadaki muzlar 2. grup kadar hizli olgunlasirsa karanligin degil
etilen birikiminin etkili oldugu, arkadasin agiklamasinin desteklenmedigdi sonucuna varir. (2 puan)

2.3. (5 puan)

e Curlk (yaralanmis ya da mikroorganizma bulasmis) elmada yaralanma ve enfeksiyon gibi stres
kosullari nedeniyle etilen tretiminin arttigini belirtir. (2 puan)

« Etilenin gaz oldugu icin difiizyonla ortama yayildigini ve yakinindaki diger meyvelerin olgunlasmasini
hizlandirdigini agiklar. (2 puan)
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« Olgunlagsma tamamlandiktan sonra etilen etkisi suirerse hiicrelerin yaslanip 6ldigunu ve
mikroorganizmalarin etkisiyle meyvelerin ¢lirimeye basladigini belirtir. (1 puan)

2.4. (5 puan)

e Olgunlagmanin hizlandiriimasinin katkisini yazar: Yesil (ham) hasat edilen meyveler tasinirken daha
az zarar gorur, depolarda etilen verilerek istenen zamanda ve ayni anda olgunlastirilip satisa
sunulabilir. (2 puan)

« Olgunlagsmanin geciktiriimesinin katkisini yazar: Meyvelerin olgunlagsmasi ve gurimesi geciktirilerek
uzun sure depolanabilir, Griin kaybi azalir, Grin mevsimi disinda da pazara sunulabilir. (2 puan)

« Bitki gelisim duzenleyicilerinin asiri dozda ya da yanlis uygulanmasinin insan saghgini ve ekosistemi
olumsuz etkileyebilecegini belirtir. (1 puan)

Ornek dogru cevap:

2.1. Muzlarin olgunlasmasini hizlandiran hormon etilendir. Etilen gaz hélindedir ve olgunlasmakta olan
meyvelerde yodun olarak Uretilir. 1. gruptaki muzlarin Urettigi etilen acgik havaya yayilip uzaklasir. 2.
grupta ise muzlarin Urettigi etilen kapali kesenin iginde birikir, bu nedenle muzlar daha hizli olgunlasir. 3.
grupta olgun elma da etilen Urettiinden kesedeki etilen miktari daha da artar ve muzlar en hizli bu
grupta olgunlasir.

2.2. Deneye 4. grup olarak ¢ok sayida delik aciimis bir kese kagidina konan 3 muz eklenebilir. Bu
kesenin ici karanlktir ancak gaz disari ¢ikabildigi icin etilen birikmez. Muz sayisi, sicaklk, sire ve
muzlarin baslangictaki rengi diger gruplarla ayni tutulur. Bu gruptaki muzlar agik tabaktaki muzlar kadar
yavas olgunlasirsa olgunlasmayi hizlandiran etkenin karanlik degil etilen birikimi oldugu anlasilir ve
arkadasin aciklamasi desteklenmez.

2.3. Curlyen elmada yaralanma ve enfeksiyon gibi stres kosullari etilen Uretimini artirir. Etilen gaz
oldugu igin difizyonla sepetin icine yayilir ve diger elmalarin da olgunlasmasini hizlandirir. Olgunlasma
tamamlandiktan sonra etilenin etkisi stirdiginde hicreler yaslanip 6lir, mikroorganizmalarin etkisiyle bu
elmalar da ¢urlr. Bu nedenle bir ¢lrik elma sepetteki diger elmalarin da ¢lriimesine yol agabilir.

2.4. Meyveler ham halde toplanirsa tasima sirasinda daha az zarar gorir; depoda etilen verilerek
istenen zamanda olgunlastirihp satisa sunulur. Etilenin Uretimini ya da etkisini engelleyen maddeler
kullanildiginda ise meyveler aylarca bozulmadan saklanir, Griin kaybi azalir ve meyve mevsimi disinda
da pazara sunulabilir. Ancak bu maddeler asiri dozda ya da yanhs uygulanirsa insan sagligi ve
ekosistem olumsuz etkilenebilir.

Yanhlis cevap: Olgunlasmay! saglayan hormonu oksin, giberellin ya da absisik asit olarak yazmak;
etilenin yalnizca muzda Uretildigini veya sivi halde oldugunu ileri sirmek; karanhgin etkisini test etmek
icin hem karanlik hem etilen birikimi kosulunu birlikte degistiren ya da birden fazla degiskeni degistiren
bir grup Onermek; curik elmanin diger elmalari yalnizca temasla ¢urGttigini yazmak; hormon
kullaniminin higbir zarari olmadigini ileri sirmek. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.

3. Dogru cevap:
3.1. (6 puan) Her dogru eslestirme 1 puandir.
e |: Giberellin (1 puan)
e |I: Oksin (1 puan)
o |lI: Oksin (sentetik oksin) (1 puan)
e |V: Sitokinin (1 puan)
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» V: Absisik asit (1 puan)
e VI: Etilen (1 puan)

3.2. (6 puan)

« Oksin, giberellin ve sitokinini blyimeyi ve gelismeyi tesvik eden hormonlar olarak bir grupta toplar.
(1 puan)

» Bu grubun ortak etkisini agiklar: Hiicre bélinmesini ve/veya hiicre uzamasini uyararak bliylimeyi,
kok, dal, gicek ve meyve olusumunu destekler (oksin hiicre uzamasini ve kok olusumunu, giberellin
govde uzamasini ve meyve irilesmesini, sitokinin hiicre bélinmesini ve yan dal olusumunu uyarir).
(2 puan)

» Absisik asit ve etileni blyUmeyi yavaslatan, olumsuz (stres) kosullarda miktari artan ya da
olgunlasma ve yaslanmayla ilgili hormonlar olarak ikinci grupta toplar. (1 puan)

« ikinci grubun ortak etkisini ve yararini agiklar: Kuraklik gibi stres kosullarinda miktarlari artar ve
blylimeyi yavaslatir; absisik asit stomalari kapatarak su kaybini énler, tomurcuklarin ve tohumlarin
uykuda kalmasini saglar; etilen meyveyi olgunlastirir ve yaprak dokimanu tetikler. Bdylece bitki
olumsuz kosullarda enerijisini ve suyunu korur, tohumlar uygun olmayan kosullarda ¢imlenmez.

(2 puan)
3.3. (4 puan)

» Giberellin ve oksinin ortak etkisinin meyve gelisimini saglama ve c¢ekirdeksiz meyve olusumu
oldugunu yazar. (1 puan)

e Giberellinin tohumun uyku durumunu (dormansi) ortadan kaldirip gimlenmeyi baslattigini belirtir.

(1 puan)
e Absisik asidin tohumun uykuda kalmasini saglayarak ¢imlenmeyi engelledigini belirtir. (1 puan)

e Bu iki hormonun tohumun gimlenmesi Uzerinde birbirine zit etki gésterdigi sonucuna varir. (1 puan)
3.4. (4 puan)

o Avantaji 6rnekle agiklar: Verimi ve kaliteyi artirma (iri Gzim taneleri), ¢elikle hizh fidan Gretimi,
sogukta meyve tutumu saglama, Urinlerin raf ve depo 6émrind uzatma gibi. (2 puan)

» Dezavantaji 6rnekle aciklar: Asiri dozda ya da yanlis zamanda kullanimin insan saghgini ve
ekosistemi olumsuz etkileyebilecegi, trlin kalitesini disurebilecegi (6r. erken olgunlastirilan
meyvenin tat ve aromasinin zayif kalmasi), maliyeti artirabilecegi gibi. (2 puan)

Ornek dogru cevap:
3.1. I: Giberellin, 1I: Oksin, Ill: Oksin (sentetik oksin), IV: Sitokinin, V: Absisik asit, VI: Etilen.

3.2. 1. grup oksin, giberellin ve sitokinindir. Bu hormonlar hlcre bolinmesini ya da hlcre uzamasini
uyararak buyumeyi destekler; oksin kok olusumunu, giberellin gévde uzamasini ve meyve irilesmesini,
sitokinin hdcre boliunmesini ve yan dal olusumunu uyarir. Boylece bitki uygun kosullarda bayur, gcogalir
ve meyve verir. 2. grup absisik asit ve etilendir. Bu hormonlar kuraklik gibi olumsuz kosullarda artar ve
blyumeyi yavaglatir. Absisik asit stomalari kapatarak su kaybini onler, tomurcuklarin ve tohumlarin
uykuda kalmasini sagdlar; etilen meyveyi olgunlastirir ve yaprak doékimuinui tetikler. Bu sayede bitki
olumsuz kosullarda suyunu ve enerijisini korur.

3.3. Giberellin ve oksin, meyve gelisimini saglar ve gekirdeksiz meyve olusumunda etkilidir. Giberellin
tohumun uyku durumunu ortadan kaldirarak gimlenmeyi baglatir. Absisik asit ise tohumun uykuda
kalmasini saglar ve gimlenmeyi engeller. Bu nedenle bu iki hormon ¢imlenme Uzerinde zit etki gosterir.
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3.4. Avantaj: Cekirdeksiz Uziumde giberellin kullanildiginda taneler irilesir ve Ureticinin geliri artar.
Dezavantaj: Hormonlar asir dozda ya da yanhs zamanda kullanilirsa trinde kalinti birakarak insan
saghgini ve ekosistemi olumsuz etkileyebilir.

Yanhis cevap: VI. uygulamadaki hormonu absisik asit, V. gdézlemdeki hormonu etilen ya da oksin olarak
yazmak; giberellinin gimlenmeyi engelledigini, absisik asidin ¢cimlenmeyi baslattigini yazmak; hormonlari
bitkideki Uretim yerine gore gruplandirip etkilerinin benzerligine deginmemek; hormon kullaniminin
yalnizca yararll ya da yalnizca zararlh oldugunu ileri sirmek. Cevap verilmemesi durumunda O puan
verilir.

4. Dogru cevap:
4.1. (5 puan)

e Go6zlem 1: Su; pozitif hidrotropizma (1 puan)

» Go6zlem 2: Kimyasal madde (gubre); pozitif kemotropizma (1 puan)

o Gozlem 3: Isik; gbvdede pozitif fototropizma (1 puan)

o Gozlem 4: Yer ¢ekimi; kokte pozitif geotropizma, gévdede negatif geotropizma (2 puan; yalnizca biri
dogruysa 1 puan)

« Hareketin adi dogru yazilip pozitif ya da negatif oldugu belirtiimezse ya da yanlis belirtilirse ilgili
g6zlemden puan verilmez.

4.2. (5 puan)

« 3. gbzlemdeki hareketin oksin hormonuyla kontrol edildigini belirtir. (1 puan)

e Oksinin slrgtin ucunda uretildigini, 1sik tek ydonden geldiginde gévdenin az 1sik alan (gdlgede kalan)
tarafinda biriktigini, bu taraftaki hiicrelerin daha fazla uzamasiyla (asimetrik biyime) fidenin isiga
dogru egildigini agiklar. (2 puan)

o Tablalarin dondurdlmesiyle fidelerin her iki tarafinin da sirayla 1sik aldigini, oksinin tek tarafta
birikmesinin ve slrekli tek yone egilmenin onlendigini, boylece fidelerin dik ve diizgiin gelisip 1siktan
dengeli yararlandigini agiklar. (2 puan)

Ornek dogru cevap:

4.1. Gozlem 1'de uyaran sudur, hareket pozitif hidrotropizmadir. Gézlem 2'de uyaran kimyasal madde
(gubre), hareket pozitif kemotropizmadir. Goézlem 3'te uyaran isiktir, gdvdedeki hareket pozitif
fototropizmadir. Gézlem 4'te uyaran yer gekimidir; kokin asagdi dogru buylumesi pozitif geotropizma,
gOvdenin yukari dogru blylimesi negatif geotropizmadir.

4.2. Fidelerin glineye dogru egilmesi oksin hormonuyla gergeklesir. Oksin slirglin ucunda uretilir; 151k tek
yonden geldiginde gdvdenin gélgede kalan tarafinda birikir. Bu taraftaki hiicreler daha ¢ok uzar ve fide
1siga dogru egilir. Uretici tablalari déndirdiigiinde fidelerin her iki tarafi sirayla 1sik alir, oksin siirekli ayni
tarafta birikmez. Bdylece fideler tek yone egilmeden dik ve dizglin blylr ve i1siktan dengeli sekilde
yararlanir.

Yanlis cevap: Koklerin suya ve glbreye yonelmesini nasti olarak adlandirmak; gévdenin yukari dogru
blylmesini pozitif geotropizma yazmak; 3. gézlemdeki hareketi fotonasti olarak belirtmek; oksinin isik
alan tarafta biriktigini ya da 1sik alan taraftaki hicrelerin daha ¢ok uzadigini yazmak; tablalarin
donddrulmesini yalnizca "bitkiler daha ¢ok gunes alsin diye" seklinde aciklayip tek yone egilmenin
onlenmesine deginmemek. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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5.

Dogru cevap:
5.1. (5 puan)

« 1. kavanozun kontrol grubu oldugunu, 2. kavanozdaki degisimin yer ¢ekimine gére konumun
degismesinden kaynaklandigini karsilastirarak gosterebilmek igin kullanildigini yazar. (1 puan)

o Kavanozlarin karanlikta bekletilmesinin, 1s1gin yénelmeye etkisini (fototropizmayi) ortadan kaldirarak
yalnizca yer ¢ekiminin etkisini gézlemlemek i¢in yapildigini yazar. (2 puan)

« Bagimsiz degiskenin kavanozun (koklerin) yer ¢cekimine goére konumu, bagimli degiskenin kok ve
filizlerin blylime yénu (kivrilma) oldugunu belirtir. (2 puan; yalnizca biri dogruysa 1 puan)

5.2. (5 puan)

o Kokin asagi dogru kivrilmasini pozitif geotropizma, filizin yukari dogru kivrilmasini negatif
geotropizma olarak adlandirir. (2 puan)

« Kavanoz yan yatirildiginda oksinin kok ve govdenin alt tarafinda biriktigini belirtir. (1 puan)

» YUlksek oksin derisiminin gdvdede blylUmeyi tesvik ettigini, alt taraftaki hiicreler daha ¢ok uzadigi
icin filizin yukar kivrildigini; kokte ise yliksek oksin derisiminin blylimeyi yavaslattigini ya da
durdurdugunu, Ust taraftaki hiicreler daha ¢ok uzadigi igin kékin asagi kivrildigini agiklar. (2 puan)

5.3. (5 puan)

« Koklerin su kaynagina yénelmesinin yer gekimi yoniiyle catistigi uygun bir diizenek tasarlar. Ornek:
Kdkleri 1-2 cm olan ¢imlenmis tohumlarin kuru talas ya da kuru toprak dolu seffaf bir kutuya
yerlestiriimesi, kutunun yalnizca bir yan duvarina islak stinger konmasi. (2 puan)

« Uygun bir kontrol grubu tanimlar. Ornek: Ayni kutunun her tarafi esit nemli olacak sekilde ya da islak
stinger kutunun tabanina konarak hazirlanmasi. Tohum tirt ve sayisi, sicaklik, sire gibi
degiskenlerin ayni tutuldugunu ve kutularin karanlikta bekletildigini belirtir. (2 puan)

» Bilgiyi destekleyecek sonucu yazar: Deney grubundaki koklerin asagiya degil yana, 1slak slingere
dogru buyimesi; kontrol grubundaki kdklerin ise asagi dogru biyimesi. (1 puan)

Ornek dogru cevap:

5.1. 1. kavanoz kontrol grubudur. 2. kavanozdaki koklerin ve filizlerin kivrilmasinin kavanozun
konumunun degismesinden kaynaklandidini 1. kavanozla karsilastirarak anlayabiliriz. Kavanozlar
karanlikta bekletilmistir clinkl 11k da bitkilerde yonelmeye neden olur; karanlkta yalnizca yer gekiminin
etkisi gbzlenir. Bagimsiz degisken kavanozun yer ¢ekimine goére konumu, bagimli degisken koklerin ve
filizlerin blylime yénudur.

5.2. Kokiun asagi dogru kivrilmasi pozitif geotropizma, filizin yukari dogru kivrilmasi negatif
geotropizmadir. Kavanoz yan yatirildiginda oksin, kdkin ve goévdenin alt tarafinda birikir. Gdvdede
yuksek oksin buylimeyi tesvik eder; alt taraftaki hiicreler daha ¢ok uzar ve filiz yukari kivrilir. Kdkte ise
yiksek oksin blylmeyi yavaslatir; alt taraftaki hiicreler az uzarken Ust taraftakiler daha ¢ok uzar ve kok
asagi dogru kivrilir.

5.3. Kokleri 1-2 cm olan g¢imlenmis fasulye tohumlarini kuru talas dolu iki seffaf kutuya yerlestiririm.
Deney kutusunda islak slingeri kutunun yalnizca sag yan duvarina, kontrol kutusunda ise kutunun
tabanina koyarim. Tohum sayisini, sicakhdi ve sureyi ayni tutar, kutulari karanlikta bekletirim. Deney
kutusundaki kokler asagiya degil saga, i1slak stingere dogru buyulrse, kontrol kutusundaki kokler ise
asagl dogru buylrse koklerin suya yoneliminin yer c¢ekimine yoneliminden daha guglu oldugu
desteklenir.
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Yanhlis cevap: Kontrol grubunu 2. kavanoz olarak belirtmek; karanlikta bekletmenin amacini "tohumlar
karanlkta ¢imlenir" diye aciklamak; kokiin asadi kivrilmasini negatif geotropizma ya da hidrotropizma
olarak adlandirmak; oksinin kokte de gdvdedeki gibi blylumeyi artirdigini yazmak; deney grubunda su
kaynagini koklerin altina koyarak yer c¢ekimi ile suyun etkisini birbirinden ayiramayan bir dizenek
onermek; kontrol grubu icermeyen tasarim yapmak. Cevap veriimemesi durumunda 0 puan verilir.

6. Dogru cevap:
6.1. (5 puan)

e Uyarilan reseptorlerin dokunma reseptorleri oldugunu ve mekanoreseptorler grubunda yer aldigini
yazar. (1 puan)
e Bu reseptorlerin alt deride (dermis) bulundugunu yazar. (1 puan)

« Iki nokta olarak hissedilen uzakhgin kiiciik oldugu parmak ucu ve dudakta dokunma reseptérlerinin
daha sik (yogun), sirt ve on kolda daha seyrek bulundugunu belirtir. (2 puan)

o Dokunma reseptorlerinin viicuda homojen olmayan sekilde dagildigi sonucuna varir. (1 puan)
6.2. (5 puan)

« Soguklugu algilayan reseptorleri termoreseptor olarak belirtir; sicaklik degisimini fiziksel bir uyaran
olarak siniflandirir. (2 puan)

« Basinci algilayan reseptorleri mekanoreseptdr (basing reseptori) olarak belirtir; basinci fiziksel bir
uyaran olarak siniflandirir. (1 puan)
« Aciyi (agriy1) algilayan reseptorleri agri reseptori (nosiseptor, serbest sinir uglari) olarak belirtir ve

agri reseptorlerinin fiziksel ve kimyasal uyaranlara (asiri basing, asiri sicak, kimyasal madde, doku
hasari) duyarli oldugunu yazar. (2 puan)

Ornek dogru cevap:

6.1. Deneyde derideki dokunma reseptorleri uyariimigtir. Bunlar mekanoreseptordir ve alt deride
(dermis) bulunur. Parmak ucunda ve dudakta iki dokunus birbirine ¢ok yakin olsa da ayri hissedilmistir;
¢unkd bu bdlgelerde dokunma reseptorleri cok siktir. Sirtta ve 6n kolda dokunma reseptorleri seyrek
oldugu icin iki ucun ayri hissedilmesi igin aradaki uzakligin daha buyuk olmasi gerekmistir. Buna gore
dokunma reseptdrleri vicuda homojen olmayan sekilde dagilimistir.

6.2. Sogukluk fiziksel bir uyarandir ve deride termoreseptorler tarafindan algilanir. Basing da fiziksel bir
uyarandir ve mekanoreseptorler tarafindan algilanir. Aci ise agri reseptorleri (nosiseptorler) tarafindan
algilanir. Bu reseptorler serbest sinir uglaridir ve asiri basing, asiri sicak, kimyasal maddeler ve doku
hasari gibi fiziksel ve kimyasal uyaranlara duyarlidir.

Yanlig cevap: Dokunmayi algilayan reseptorleri termoreseptdr ya da kemoreseptor olarak yazmak; iki
noktanin sirtta daha kolay ayirt edildigini ya da reseptorlerin bitin deride esit dagildigini yazmak; acinin
dokunma reseptorlerinin asiri uyariimasiyla algilandigini yazip agri reseptorlerine deginmemek. Cevap
verilmemesi durumunda 0 puan verilir.

BiYOLOJi DERSI - 11. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun - Sorular Claude tarafindan hazirlanmistir




