BIYOLOJI

YAZILIYA HAZIRLIK TYMM
1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 2 2026-2027
11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1.  Biyoloji kullibd 6grencileri "Canlilar Uyaranlara Nasil Tepki Verir?" baglikh bir pano i¢in asagidaki bilgi
kartlarini hazirlamigtir. (Bu metin soru igin hazirlanmistir.)

Canlh Bilgi karti

Kirpi Yaklagan bir tilkiyi géren ve kokusunu alan kirpi, kaslarini kasarak hemen top seklinde kivrilir ve
dikenlerini diklestirir.

Oglena Tek hicreli 6glena, kamgisinin dibindeki 1s1ga duyarl bolge sayesinde isigin geldigi yénu
belirler ve kamgisiyla 1s13a dogru yuzer.

Kistim otu Yapragina dokunuldugunda olusan elektriksel sinyalle yaprak tabanindaki hicrelerin turgor
basinci hizla degisir; yaprakgiklar birka¢ saniye icinde kapanir.

Venus Kapan seklindeki yapragin i¢ yuzeyindeki duyu tuylerine yaklasik 30 saniye iginde iki kez
sinekkapan dokunulursa elektriksel sinyaller olusur ve kapan saniyenin onda biri kadar sirede kapanir.
Tuaylere yalnizca bir kez ve kisa sure dokunuldugunda kapan genellikle kapanmaz.

Fasulye Pencere kenarindaki fidenin strgin ucunda uretilen bir hormon, gévdenin golgede kalan
fidesi tarafinda birikir. Bu taraftaki hicreler daha ¢ok uzadigi icin gévde bir iki giin iginde 1s1ga dogru
egilir.

Bilgi: Venus sinekkapanin kapanma hareketi, bitkilerde gdzlenen en hizli hareketlerden biridir.

1.1. Kirpi, 6glena ve fasulye fidesi 6rneklerinde uyaranin alinmasi, uyarinin iletilip yorumlanmasi
ve tepkinin ortaya c¢ikmasi basamaklarinin nasil gergeklestigini karsilastinniz. Bu
karsilastirmadan yola ¢ikarak canlilarda tepki olusumunda izlenen ortak oriintiiylii yaziniz. (10
puan)

1.2. Bilgi kartlarindaki tepkilerin hizini, tepkiyi olusturan mekanizmalarla (sinir sistemi, elektriksel
sinyal ve turgor basinci degisimi, hormon) iligskilendirerek bir genelleme yapiniz. (10 puan)

1.3. Bir o6grenci, "Sinir sistemi bulunmayan canlilar uyaranlari degerlendiremez; bu canlilarda
tepki, uyaran geldigi anda kendiliginden ortaya c¢ikar." demistir. Bu goriisi bilgi kartlarindaki
orneklerden yararlanarak degerlendiriniz. (5 puan)
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2. Manav olan dedesinin yesil muzlari satistan 6nce kese kagidinda beklettigini géren Ela, bu uygulamanin
nedenini arastirmak igin 6gretmeninin rehberliginde bir deney yapmistir. Deneyde ayni salkimdan
alinmis, buyudklikleri birbirine yakin ve kabugu tamamen yesil olan 9 muz kullaniimistir. (Bu metin soru
icin hazirlanmistir.)

e 1. grup: 3 muz agik bir tabaga konmustur.
e 2. grup: 3 muz, agzi kivrilarak kapatilan bir kese k&gidina konmustur.
e 3. grup: 3 muz, bir adet olgun elmayla birlikte agzi kivrilarak kapatilan bir kese kagidina konmustur.

e Gruplar ayni odada, oda sicakliginda (20-22 °C) ve glines i1s1d1 almayan bir rafta bekletilmistir.
Muzlarin kabuk rengi iki giinde bir, 7 basamakli bir renk 6lgegiyle puanlanmistir (1: tamamen yesil, 2:
yesil ve sari izli, 3: saridan ¢ok yesil, 4: yesilden ¢ok sari, 5: sari ve uglari yesil, 6: tamamen sari, 7:
sari ve kahverengi lekeli).

Grup 0. giin 2. gun 4. glin 6. gun
1. grup (acik tabak) 1 2 3 4
2. grup (kese kagidi) 1 2 4 5
3. grup (kese kagidi ve olgun elma) 1 3 5 6

(Tablodaki degerler gruplarin ortalama renk puanidir. Veriler kurgusaldir.)

Bilgi: Muz olgunlastirma depolarinda da olgunlagsma, kabuk renginin 1'den 7'ye kadar puanlandigi
benzer bir renk olgegiyle izlenir.

2.1. Deney sonuglarina gére muzlarin olgunlagsmasini hizlandiran hormonun adini yaziniz. Bu
hormonun ozelliklerinden yararlanarak 2. gruptaki muzlarin 1. gruptakilerden, 3. gruptaki
muzlarin da 2. gruptakilerden daha hizli olgunlagmasinin nedenlerini agiklayiniz. (5 puan)

2.2. Ela'nin arkadasi, "Muzlar kese kagidinin iginde karanlikta kaldigi icin daha hizh
olgunlagsmistir.” demistir. Bu acgiklamay! test etmek igin deneye eklenebilecek bir grubu
tanimlayiniz. Bu grupta hangi sonug elde edilirse arkadasin agiklamasinin desteklenmeyecegini
yaziniz. (5 puan)

2.3. Halk arasinda "Bir ¢iirilk elma biitiin sepeti ¢lriitiir." denir. Bu sézii, deneyde etkili olan
hormonun uretimini artiran kosullar ve hormonun ortamda yayilma sekli agisindan acgiklayiniz. (5
puan)

2.4. Meyve depolarinda bu hormon verilerek olgunlagmanin hizlandiriimasinin ve hormonun
tretimini ya da etkisini engelleyen maddeler kullanilarak olgunlagsmanin geciktirilmesinin
tarimsal iriinlerin depolanmasi ve pazarlanmasina birer katkisini yaziniz. Bitki geligsim
diizenleyicilerinin yanhs kullaniminin olasi bir zararini belirtiniz. (5 puan)
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3. Bir ziraat muhendisi, Ureticilere ydnelik bir egitimde bitkisel hormonlarin etkileriyle ilgili asagidaki
uygulama ve gozlemleri anlatmistir. (Bu metin soru i¢in hazirlanmistir.)

No | Uygulama veya gozlem

| Manisa'daki ¢ekirdeksiz GzUm baglarinda, giceklenme déneminde ve tane tutumundan sonra salkimlara
dislk dozda bir hormon puskadirtilir. Boylece salkimlar seyrelir ve taneler irilesir.

Il Zeytin fidani Uretiminde, bitkiden kesilen geliklerin dip kisimlari dikimden 6nce bir hormon g¢ozeltisine
batirilir. Bu geliklerde kdk olusumu hizlanir.

Il Seralarda soguk havalarda domates ¢igeklerine bir hormon uygulanarak meyve tutumu artirilir. Bu yolla
olugsan meyvelerin bir kismi ¢ekirdeksizdir.

IV | Cigekgiler, kesme gigeklerin vazo suyuna yaprak ve gigeklerin yaslanmasini geciktiren bir hormon
ekleyerek ciceklerin daha uzun slre taze kalmasini saglar.

Vv Uzun sire yagis almayan bir misir tarlasinda, 6gle saatlerinde yapraklardaki stomalarin kapandigi ve
bitkilerin blylimesinin yavagladigi gozlenir.

VI | Elma depolarinda, gaz halindeki bir hormonun Gretimini ya da etkisini engelleyen maddeler kullanilarak
elmalar aylarca taze tutulur.

3.1. Her uygulamada ya da goézlemde etkili olan bitkisel hormonun adini yaziniz. (6 puan)

3.2. Belirlediginiz hormonlari, bitkinin blyiimesi ve gelismesi lizerindeki etkilerinin benzerligine
gore iki gruba ayiriniz. Her grubun ortak etkisini ve bu etkinin bitkiye sagladigi yararn agiklayiniz.
(6 puan)

3.3. L. ve lll. uygulamalarda kullanilan hormonlarin meyve lizerindeki ortak bir etkisini yaziniz. Bir
uretici, ekimden o©once tohumlari I. uygulamadaki hormonla muamele ederek g¢imlenmeyi
hizlandirmaktadir. Bu uygulamayi, V. gézlemde etkili olan hormonun tohum lizerindeki etkisiyle
karsilastiriniz. (4 puan)

3.4. Hormonlarin tarimda ilave olarak kullanilmasinin bir avantajini ve bir dezavantajini érnekle
aciklayiniz. (4 puan)
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4. Biyoloji 6gretmeni 6grencilerinden bir hafta boyunca okulda, evde ve bahgede gdzlemledikleri bitki
hareketlerini not etmelerini istemistir. Ogrencilerin notlarindan bazilar asagida verilmistir. (Bu metin soru
icin hazirlanmistir.)

No | Gozlem notu

1 Sinifin pencere 6niindeki sardunyanin surgunleri ve yapraklari pencereye dogru egilmistir.

2 Bahgedeki aksamsefasinin gigekleri glin boyu kapali kalmis, hava kararmaya baslayinca agiimistir.

3 Bahge duvarinin dibindeki sarmasigin ince surginleri duvardaki tel 6rgiiye dolanmistir.

4 Soguk bir sabah kapali halde sinifa getirilen lale gigekleri, ilik sinifta bir stire sonra agilmigtir.

5 Riizgarla devrilip yan yatan saksidaki biber fidesinin gévde ucu birkag¢ giin iginde yukari dogru kivriimistir.

6 Laboratuvardaki kistim otunun yapragina dokunulunca yaprakgiklari birkag saniye igcinde kapanmistir.

7 Kaldirim kenarindaki agacin kokleri, su sizdiran borunun bulundugu tarafa dogru uzamistir.

8 Topragina kireg karismis saksidaki bitkinin kokleri kiregli bolgeden uzaklasarak biyumustur.

4.1. Bitki hareketlerini siniflandirmak i¢in kullanilan 6lg¢iitii yaziniz. Bu o6lgiite gore her gozlem
notundaki hareketin uyaranini belirleyiniz ve hareketi bilimsel adiyla adlandiriniz. Uyaranin
yoniine bagh hareketlerde hareketin pozitif (+) ya da negatif (-) oldugunu da belirtiniz. (10 puan)

4.2. Bir 6grenci 2 numarali notu "pozitif fototropizma"”, 5 numarali notu "pozitif geotropizma"
olarak adlandirmigtir. Ogrencinin yaptigi hatalar gerekgeleriyle agiklayiniz. (5 puan)

4.3. Isik uyarani 1 ve 2 numaral notlarda farkli hareket cesitlerine neden olmustur. Bu iki
hareketi, hareketin uyaranin yoéniine bagh olup olmamasi ve hareketi olusturan mekanizma
bakimindan karsilastiriniz. (5 puan)
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5.

Kerem, okulun bahgesinde yetistirilen bezelye bitkisinin ipliksi uzantilarinin (sultklerinin) dokunduklari
gubuga sarildigini, laboratuvardaki kistim otunun ise dokunuldugunda yapraklarini kapattigini fark
etmistir. Her iki bitkide de uyaranin dokunma oldugunu disinen Kerem, 6dretmeninin rehberliginde
asagidaki gdzlemleri yapmistir. (Bu metin soru icin hazirlanmistir.)

Bitki Uygulama Goézlem

Bezelye | Bir stligun sag tarafina ince bir Sillk birkag saat icinde saga, gubuga dogru kivriimis ve
cubuk degdirilip orada cubuga dolanmisgtir.
birakilmistir.

Bezelye Baska bir stligun sol tarafina Sullk birkag saat iginde sola, gubuga dogru kivrilmis ve gubuga
ince bir gubuk degdirilip orada dolanmistir. Dolanan silukler sonraki guinlerde de gubuga saril
birakilmistir. kalmistir.

Kustim Yapraklara sirasiyla sagdan, Dokunma hangi yonden yapilirsa yapilsin yaprakgiklar birkag

otu soldan, Ustten ve alttan saniye iginde ayni sekilde kapanmis, yaprak sapi asagi
dokunulmusgtur. sarkmig; yapraklar birka¢ dakika sonra yeniden acilmigtir.

5.1. Kerem'in gozlemlerinden yararlanarak bitki hareketlerini ayristirmak icin kullanilabilecek
nitelikleri (uyaranin yoniine baghlik, hareketin hizi, hareketin kalici olup olmamasi) belirleyiniz.
Bu niteliklere gore bezelye siiliigiiniin ve kiistiim otunun hareketlerini bilimsel adlanyla
siniflandiriniz. (5 puan)

5.2. Ayni uyaranin (dokunma) iki bitkide farkli hareket gesitlerine neden olmasini, hareketleri
olusturan mekanizmalar agisindan agiklayiniz. (5 puan)

5.3. Kerem, "Dokunma uyaraniyla olusan bitiin bitki hareketleri sismonastidir." demistir. Bu
gorusii degerlendiriniz. Veniis sinekkapanin kapan seklindeki yapraginin, i¢ yiuzeyindeki tiiylere
hangi yonden dokunulursa dokunulsun ayni sekilde kapanmasini bu oOlgiite gore siniflandiriniz.
(5 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU

o OGRENME GIKTISI BECERILER
1 BIY.11.1.1. Farkli canlilarin uyaranlara karsi olusturdugu tepki FBAB10. Timevarimsal Akil YUritme, KB2.16.
mekanizmalari ile ilgili timevarimsal akil yuritebilme Muhakeme (Akil Yuritme)
5 BIY.11.1.2. Bitkisel hormonlarin etkileri hakkinda akil KB2.16. Muhakeme (Akil Yurtutme), FBABY.
yurutebilme Deney Yapma, KB2.10. Cikarim Yapma
3 BiY.11.1.2. Bitkisel hormonlarin etkileri hakkinda akil KB2.16. Muhakeme (Akil Yuritme), KB2.10.
yurutebilme Cikarim Yapma

4 BIY.11.1.3. Bitkilerdeki tepki mekanizmalarini siniflandirabilme FBAB2. Siniflandirma, KB2.4. Cézimleme

5 BIY.11.1.3. Bitkilerdeki tepki mekanizmalarini siniflandirabilme FBAB2. Siniflandirma, KB2.4. Cézimleme

PUANLAMA TABLOSU

1 2 3 4 5 TOPLAM

25 20 20 20 15 100

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. donem konu-soru dagilim tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 2 dagilimina gore,
' Turkiye Yizyill Maarif Modeli 11. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmistir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude !
' tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanliginin resmi yayini degildir; gérseller Blender ile olusturulmustur.
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:

1.1. (10 puan)

Kirpi 6rnegini dogru agiklar: Uyaran (yaklasan tilkinin goriintisi ve kokusu) g6z ve burundaki
reseptorlerle alinir, uyari sinirlerle merkezi sinir sistemine (beyne) iletilip yorumlanir, kaslar kasilarak
kirpi top seklinde kivrilir ve dikenlerini diklestirir. (2 puan)

Oglena érnegini dogru aciklar: Isik, hiicredeki 1siga duyarli bolgeyle alinir, 1s1gin yoniine iligkin bilgi
tek hicrenin icinde de@erlendirilir, kamginin hareketiyle hiicre 1s1ga dogru yuzer. (2 puan)

Fasulye fidesi drnegini dogru aciklar: Isigin yénu sirgiin ucunda algilanir, sinyal hormonla islenir
(hormon gévdenin golgede kalan tarafinda birikir), bu taraftaki hiicrelerin daha ¢ok uzamasiyla
govde 1s1ga dogru egilir. (2 puan)

Ortak oruntiyG belirtir: Hangi canli olursa olsun tepki; uyaranin alinmasi, uyarinin iletiimesi ve
yorumlanmasi (sinyal isleme), tepkinin ortaya ¢ikmasi basamaklariyla ayni sirada gercgeklesir.

(2 puan)

Bu basamaklarda kullanilan yapilarin ve tepki seklinin canlidan canliya farkl oldugunu (kirpide duyu
organlari, sinir sistemi ve kaslar; 6glenada tek hiicrenin kendi yapilari; bitkide hlicreler ve hormonlar)
belirtir. (2 puan)

1.2. (10 puan)

Kirpideki tepkinin sinir sistemi araciligiyla ¢ok hizl olustugunu belirtir. (2 puan)

Kustim otu ve Venus sinekkapandaki tepkilerin sinir sistemi olmamasina ragmen elektriksel sinyal
ve turgor basinci degisimi (hicrelerdeki hizli degisimler) sayesinde saniyeler icinde ya da daha kisa
surede olustugunu belirtir. (3 puan)

Fasulye fidesindeki tepkinin hormonla, hiicrelerin uzamasina (blytimeye) bagl olarak gunler icinde
yavas olustugunu belirtir. (2 puan)

Genelleme yapar: Sinir sistemiyle ya da elektriksel sinyallerle olusan tepkiler hizli, hormonlarla
olusan tepkiler genellikle yavastir; bitkilerde sinir sistemi bulunmadidindan tepkiler elektriksel sinyal
iletimi, turgor basinci degisimi ve hormonlarla olusur. (3 puan)

Kismi puan: Yalnizca "Hayvanlardaki tepkiler hizli, bitkilerdeki tepkiler yavastir." seklinde genelleme
yapan 6grenciye bu dl¢lutten puan verilmez; kistim otu ve sinekkapani dikkate almadigi belirtilir.

1.3. (5 puan)

Gorusun dogru olmadigini belirtir. (1 puan)

Oglenanin sinir sistemi olmadigi halde 1s1§in yonini hiicre iginde degerlendirip 1siga dogru
yuzdugunud érnek verir. (2 puan)

Venus sinekkapanin tek ve kisa bir dokunusta genellikle kapanmadigdini, kisa sure iginde ikinci

dokunus olursa kapandigini; yani bitkinin uyarilari elektriksel sinyaller ve hiicreler arasi
haberlesmeyle degerlendirip tepkiye karar verdigini aciklar. (2 puan)

Ornek dogru cevap:

1.1. Kirpide uyaran olan tilkinin goruntisu ve kokusu go6z ve burundaki reseptorlerle alinir, sinirlerle
beyne iletilip yorumlanir; kaslar kasilir ve kirpi top seklinde kivrilip dikenlerini diklestirir. Oglenada Isik,
kamginin dibindeki 1s1§a duyarl bolgeyle alinir, bilgi hicrenin icinde degerlendirilir ve hicre kamgisiyla
IsIga dogru yuzer. Fasulye fidesinde 1s1gin yoni slrgin ucunda algilanir, hormon golgede kalan tarafta
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birikir ve bu taraftaki hiicreler daha ¢ok uzayarak govdeyi isiga dogru eger. Buna gore butiin canlilarda
tepki, uyaranin alinmasi, uyarinin iletiimesi ve yorumlanmasi, tepkinin ortaya ¢ikmasi basamaklariyla
ayni sirada olusur. Ancak bu basamaklarda kullanilan yapilar ve tepkinin sekli canlidan canliya farklidir.

1.2. Kirpi sinir sistemi sayesinde hemen tepki verir. Kiistim otu ve sinekkapanda sinir sistemi yoktur;
ancak elektriksel sinyaller ve hicrelerdeki hizli degisimler sayesinde tepki saniyeler iginde,
sinekkapanda saniyenin onda biri kadar surede olusur. Fasulye fidesinin isiga yonelmesi ise hormonla
ve hucrelerin uzamasiyla olustugu igin bir iki gln sirer. Genelleme: Sinir sistemiyle ya da elektriksel
sinyallerle olugan tepkiler hizli, hormonlarla olusan tepkiler genellikle yavastir. Bitkilerde sinir sistemi
bulunmadigindan tepkiler elektriksel sinyal iletimi, turgor basinci degisimi ve hormonlarla olusur.

1.3. Bu goris dogru degildir. Oglenanin sinir sistemi yoktur; ancak 1s1gin yoniini tek hiicresinin icinde
degerlendirerek 1siga dogru ylzer. Venls sinekkapan da tek bir kisa dokunusta genellikle kapanmaz,
kisa sure icinde ikinci kez dokunulursa kapanir. Bu durum, bitkinin uyarilar elektriksel sinyaller ve
hicreler arasi haberlesmeyle degerlendirdigini ve tepkinin uyaran geldigi anda kendiliginden
olusmadigini gosterir.

Yanhlis cevap: Tepki basamaklarini yalnizca "uyaran ve tepki" olarak yazip yorumlama basamagini
atlamak; bitkilerde sinir sistemi bulundugunu ya da dglenanin beyinle tepki verdigini yazmak; batin bitki
tepkilerinin yavas oldugunu ileri sirmek; égrencinin gortsuni dogru kabul etmek. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.

2. Dogru cevap:
2.1. (5 puan)

e Hormonun etilen oldugunu yazar. (1 puan)

« Etilenin gaz hélinde oldugunu, olgunlasmakta olan meyvelerde yogdun dretildigini ve meyvelerde
olgunlasmay saglayan baslica etken oldugunu belirtir. (1 puan)

o 2. grupta muzlarin kendi Urettigi etilenin kapali kese k&gidinin i¢inde birikip derigiminin arttigini, 1.
grupta ise etilenin agik ortamda havaya yayilip uzaklastigini agiklar. (2 puan)

« 3. grupta olgun elmanin da etilen urettigini, bu nedenle kesedeki etilen miktarinin daha fazla
oldugunu ve muzlarin en hizli olgunlastigini agiklar. (1 puan)

2.2. (5 puan)

« Karanh@in etkisini etilen birikiminden ayiran uygun bir grup tanimlar. Ornek: 3 muzun, ¢ok sayida
delik acilmis ya da agzi acik birakilmis kese kadgidinda (karanhkta ama gazin birikmedigi ortamda)
bekletiimesi; ya da 3 muzun agzi kapatilmig seffaf bir torbada, aydinlik ortamda bekletilmesi. Grupta
diger kosullarin (muz sayisi, sicaklik, siire, muzlarin baslangi¢ rengi) ayni tutuldugunu belirtir.

(3 puan)

» Beklenen sonucu dogru yorumlar: Delikli ya da agzi acgik kesedeki muzlar 1. grup kadar yavas
olgunlasirsa veya kapali seffaf torbadaki muzlar 2. grup kadar hizli olgunlasirsa karanligin degil
etilen birikiminin etkili oldugu, arkadasin agiklamasinin desteklenmedigdi sonucuna varir. (2 puan)

2.3. (5 puan)

e Curlk (yaralanmis ya da mikroorganizma bulasmis) elmada yaralanma ve enfeksiyon gibi stres
kosullari nedeniyle etilen tretiminin arttigini belirtir. (2 puan)

« Etilenin gaz oldugu icin difiizyonla ortama yayildigini ve yakinindaki diger meyvelerin olgunlasmasini
hizlandirdigini agiklar. (2 puan)
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« Olgunlagsma tamamlandiktan sonra etilen etkisi stirerse hicrelerin yaslanip 6ldigunu ve
mikroorganizmalarin etkisiyle meyvelerin ¢lirimeye basladigini belirtir. (1 puan)

2.4. (5 puan)

e Olgunlagmanin hizlandiriimasinin katkisini yazar: Yesil (ham) hasat edilen meyveler tasinirken daha
az zarar gorur, depolarda etilen verilerek istenen zamanda ve ayni anda olgunlastirilip satisa
sunulabilir. (2 puan)

« Olgunlagsmanin geciktiriimesinin katkisini yazar: Meyvelerin olgunlagsmasi ve gurimesi geciktirilerek
uzun sure depolanabilir, Griin kaybi azalir, Grin mevsimi disinda da pazara sunulabilir. (2 puan)

« Bitki gelisim duzenleyicilerinin asiri dozda ya da yanlis uygulanmasinin insan saghgini ve ekosistemi
olumsuz etkileyebilecegini belirtir. (1 puan)

Ornek dogru cevap:

2.1. Muzlarin olgunlasmasini hizlandiran hormon etilendir. Etilen gaz hélindedir ve olgunlasmakta olan
meyvelerde yodun olarak Uretilir. 1. gruptaki muzlarin Urettidi etilen acik havaya yayilip uzaklasir. 2.
grupta ise muzlarin drettigi etilen kapali kesenin iginde birikir, bu nedenle muzlar daha hizli olgunlasir. 3.
grupta olgun elma da etilen Urettiinden kesedeki etilen miktari daha da artar ve muzlar en hizli bu
grupta olgunlasir.

2.2. Deneye 4. grup olarak ¢ok sayida delik aciimis bir kese kagidina konan 3 muz eklenebilir. Bu
kesenin i¢i karanlktir ancak gaz disari ¢ikabildigi icin etilen birikmez. Muz sayisi, sicaklk, sire ve
muzlarin baslangictaki rengi diger gruplarla ayni tutulur. Bu gruptaki muzlar agik tabaktaki muzlar kadar
yavas olgunlasirsa olgunlasmayi hizlandiran etkenin karanlik degil etilen birikimi oldugu anlasilir ve
arkadasin aciklamasi desteklenmez.

2.3. Clriyen elmada yaralanma ve enfeksiyon gibi stres kosullari etilen Uretimini artirir. Etilen gaz
oldugu igin difiizyonla sepetin icine yayilir ve diger elmalarin da olgunlasmasini hizlandirir. Olgunlagsma
tamamlandiktan sonra etilenin etkisi stirdiginde hicreler yaslanip 6lir, mikroorganizmalarin etkisiyle bu
elmalar da ¢urlr. Bu nedenle bir ¢lrik elma sepetteki diger elmalarin da ¢lriimesine yol agabilir.

2.4. Meyveler ham halde toplanirsa tasima sirasinda daha az zarar gorir; depoda etilen verilerek
istenen zamanda olgunlastirihp satisa sunulur. Etilenin Uretimini ya da etkisini engelleyen maddeler
kullanildiginda ise meyveler aylarca bozulmadan saklanir, Griin kaybi azalir ve meyve mevsimi diginda
da pazara sunulabilir. Ancak bu maddeler asiri dozda ya da yanhs uygulanirsa insan sagligi ve
ekosistem olumsuz etkilenebilir.

Yanlis cevap: Olgunlasmay! saglayan hormonu oksin, giberellin ya da absisik asit olarak yazmak;
etilenin yalnizca muzda Uretildigini veya sivi halde oldugunu ileri sirmek; karanhgin etkisini test etmek
icin hem karanlik hem etilen birikimi kosulunu birlikte degistiren ya da birden fazla degiskeni degistiren
bir grup Onermek; curik elmanin diger elmalari yalnizca temasla ¢urGttigini yazmak; hormon
kullaniminin higbir zarari olmadigini ileri sirmek. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.

3. Dogru cevap:
3.1. (6 puan) Her dogru eslestirme 1 puandir.
e |: Giberellin (1 puan)
e |I: Oksin (1 puan)
o |lI: Oksin (sentetik oksin) (1 puan)
« |V: Sitokinin (1 puan)
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» V: Absisik asit (1 puan)
e VI: Etilen (1 puan)

3.2. (6 puan)

« Oksin, giberellin ve sitokinini blyimeyi ve gelismeyi tesvik eden hormonlar olarak bir grupta toplar.
(1 puan)

» Bu grubun ortak etkisini agiklar: Hiicre bélinmesini ve/veya hiicre uzamasini uyararak bliylimeyi,
kok, dal, gicek ve meyve olusumunu destekler (oksin hiicre uzamasini ve kok olusumunu, giberellin
govde uzamasini ve meyve irilesmesini, sitokinin hiicre bélinmesini ve yan dal olusumunu uyarir).
(2 puan)

» Absisik asit ve etileni blyUmeyi yavaslatan, olumsuz (stres) kosullarda miktari artan ya da
olgunlasma ve yaslanmayla ilgili hormonlar olarak ikinci grupta toplar. (1 puan)

« Ikinci grubun ortak etkisini ve yararini agiklar: Kuraklik gibi stres kosullarinda miktarlari artar ve
blylimeyi yavaslatir; absisik asit stomalari kapatarak su kaybini énler, tomurcuklarin ve tohumlarin
uykuda kalmasini saglar; etilen meyveyi olgunlastirir ve yaprak dokimanu tetikler. Bdylece bitki
olumsuz kosullarda enerijisini ve suyunu korur, tohumlar uygun olmayan kosullarda ¢imlenmez.

(2 puan)
3.3. (4 puan)

» Giberellin ve oksinin ortak etkisinin meyve gelisimini saglama ve c¢ekirdeksiz meyve olusumu
oldugunu yazar. (1 puan)

e Giberellinin tohumun uyku durumunu (dormansi) ortadan kaldirip gimlenmeyi baslattigini belirtir.

(1 puan)
e Absisik asidin tohumun uykuda kalmasini saglayarak ¢imlenmeyi engelledigini belirtir. (1 puan)

e Bu iki hormonun tohumun gimlenmesi Uzerinde birbirine zit etki gésterdigi sonucuna varir. (1 puan)
3.4. (4 puan)

o Avantaji 6rnekle agiklar: Verimi ve kaliteyi artirma (iri Gzim taneleri), ¢elikle hizh fidan Gretimi,
sogukta meyve tutumu saglama, Urinlerin raf ve depo 6émrind uzatma gibi. (2 puan)

» Dezavantaji 6rnekle aciklar: Asiri dozda ya da yanlis zamanda kullanimin insan saghgini ve
ekosistemi olumsuz etkileyebilecegi, trlin kalitesini disurebilecegi (6r. erken olgunlastirilan
meyvenin tat ve aromasinin zayif kalmasi), maliyeti artirabilecegi gibi. (2 puan)

Ornek dogru cevap:
3.1. I: Giberellin, 1I: Oksin, Ill: Oksin (sentetik oksin), IV: Sitokinin, V: Absisik asit, VI: Etilen.

3.2. 1. grup oksin, giberellin ve sitokinindir. Bu hormonlar hlcre bolinmesini ya da hlcre uzamasini
uyararak buyumeyi destekler; oksin kok olusumunu, giberellin gévde uzamasini ve meyve irilesmesini,
sitokinin hdcre boliunmesini ve yan dal olusumunu uyarir. Boylece bitki uygun kosullarda bayur, gcogalir
ve meyve verir. 2. grup absisik asit ve etilendir. Bu hormonlar kuraklik gibi olumsuz kosullarda artar ve
blyumeyi yavaglatir. Absisik asit stomalari kapatarak su kaybini onler, tomurcuklarin ve tohumlarin
uykuda kalmasini sagdlar; etilen meyveyi olgunlastirir ve yaprak doékimuinui tetikler. Bu sayede bitki
olumsuz kosullarda suyunu ve enerijisini korur.

3.3. Giberellin ve oksin, meyve gelisimini saglar ve gekirdeksiz meyve olusumunda etkilidir. Giberellin
tohumun uyku durumunu ortadan kaldirarak gimlenmeyi baglatir. Absisik asit ise tohumun uykuda
kalmasini saglar ve gimlenmeyi engeller. Bu nedenle bu iki hormon ¢imlenme Uzerinde zit etki gosterir.
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3.4. Avantaj: Cekirdeksiz Uzimde giberellin kullanildiginda taneler irilesir ve Ureticinin geliri artar.
Dezavantaj: Hormonlar asir dozda ya da yanhs zamanda kullanilirsa trinde kalinti birakarak insan
saghgini ve ekosistemi olumsuz etkileyebilir.

Yanhis cevap: VI. uygulamadaki hormonu absisik asit, V. gdézlemdeki hormonu etilen ya da oksin olarak
yazmak; giberellinin gimlenmeyi engelledigini, absisik asidin ¢cimlenmeyi baslattigini yazmak; hormonlari
bitkideki Uretim yerine gore gruplandirip etkilerinin benzerligine deginmemek; hormon kullaniminin
yalnizca yararll ya da yalnizca zararl oldugunu ileri sirmek. Cevap verilmemesi durumunda O puan
verilir.

4. Dogru cevap:
4.1. (10 puan)

o Olgitu yazar: Hareketin uyaranin yéniine bagli olup olmamasi. Uyaranin yéniine bagli hareketler
tropizma (yonelim), uyaranin yéntne bagli olmayan hareketler nasti (irganim) olarak adlandirilir.
(2 puan)

« Go6zlem notlarini siniflandirir; uyarani ve hareketin adini dogru yazdigi her not 1 puandir. (8 puan)

: Isik, pozitif (+) fototropizma

-

0
o 2:lIsik (1sik siddetinin azalmasi), fotonasti
o 3: Dokunma, pozitif (+) haptotropizma
o 4: Sicaklik, termonasti

5: Yer ¢ekimi, negatif (-) geotropizma

6: Dokunma (sarsinti), sismonasti

7: Su, pozitif (+) hidrotropizma

o 8: Kimyasal madde (kireg), negatif (-) kemotropizma
« Nasti hareketlerine pozitif ya da negatif yazan 6grencinin ilgili notundan puan verilmez.
4.2. (5 puan)

» 2 numarall nottaki hareketin fototropizma degil fotonasti oldugunu; aksamsefasi gigeklerinin 1s1gin
geldigi yone gore degil 1sik siddetinin degismesine gore acilip kapandigini, hareketin uyaranin
yonune bagli olmadidini ve nasti hareketlerinin pozitif ya da negatif olarak adlandiriimadigini agiklar.
(3 puan)

« 5 numarali nottaki hareketin negatif geotropizma oldugunu; gévdenin yer ¢ekiminin tersi ydéninde
(yukari dogru) buyadigini, yer gekimi yoninde biyimenin (koklerdeki gibi) pozitif geotropizma
oldugunu agiklar. (2 puan)

4.3. (5 puan)

« 1 numarali notta (fototropizma) hareketin i1s1gin geldigi yone bagh oldugunu, gévdenin isigin geldigi
tarafa dogru egildigini; 2 numarali notta (fotonasti) hareketin 1sigin ydénine bagl olmadigini,
giceklerin 1s1k hangi taraftan gelirse gelsin isik siddetine gore agilip kapandigini belirtir. (2 puan)

e Tropizmanin hormonlarla (oksin) kontrol edildigini, gévdenin gdlgede kalan tarafindaki hiicrelerin
daha fazla uzamasiyla (asimetrik bliylime) yavas ve kalici olarak gergeklestigini aciklar. (2 puan)

» Nasti hareketinin hiicrelerdeki turgor degisimi ya da hizli hiicre buyime asimetrisi sonucunda
gerceklestigini belirtir. (1 puan)

Ornek dogru cevap:
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4.1. Bitki hareketleri, hareketin uyaranin yénine bagli olup olmamasina gére siniflandirilir. Uyaranin
yoniine bagli hareketlere tropizma, bagl olmayanlara nasti denir. 1: isik, pozitif fototropizma; 2: 1sik,
fotonasti; 3: dokunma, pozitif haptotropizma; 4: sicaklik, termonasti; 5: yer ¢ekimi, negatif geotropizma;
6: dokunma, sismonasti; 7: su, pozitif hidrotropizma; 8: kimyasal madde (kire¢), negatif kemotropizma.

4.2. 2 numaral not fototropizma dedgil fotonastidir. Aksamsefasinin gigekleri 1s1gin geldigi yone goére degil
Isik siddeti azaldigi icin acilir, yani hareket uyaranin yénine bagl degildir. Nasti hareketleri pozitif ya da
negatif olarak adlandiriimaz. 5 numaral not pozitif degil negatif geotropizmadir; ¢linkii gévde yer
¢cekiminin tersi yonunde, yukari dogru blyumustur. Yer cekimi yonunde buyume koklerde gorulur ve
pozitif geotropizmadir.

4.3. Sardunyanin govdesi 1si1gin geldigi tarafa dogru egildigi icin 1 numarali notta hareket uyaranin
yonine baghdir (fototropizma). Aksamsefasinin gigekleri ise 1sik hangi yonden gelirse gelsin 1sik siddeti
azaldiginda aclilir; hareket uyaranin yénine bagl degildir (fotonasti). Fototropizma oksin hormonuyla
kontrol edilir; oksin golgede kalan tarafta birikir, bu taraftaki hicreler daha ¢ok uzar ve gdvde yavas
yavas I1siga dogru edilir. Fotonasti ise hlicrelerdeki turgor dedisimi ya da hizli hicre blyime asimetrisi
sonucunda gerceklesir.

Yanlis cevap: Bitki hareketlerini uyaranin tiiriine gére (isik-sicaklik) iki gruba ayirip yénelme olgiitiine
deginmemek; sarmasigin sarilmasini sismonasti, kistim otunun yaprak kapamasini haptotropizma
olarak adlandirmak; koklerin kiregten uzaklagmasini pozitif kemotropizma, gévdenin yukari kivrilmasini
pozitif geotropizma olarak yazmak; nasti hareketlerini pozitif ya da negatif olarak belirtmek. Cevap
verilmemesi durumunda 0 puan verilir.

5. Dogru cevap:
5.1. (5 puan)

« Nitelikleri gozlemlerle iliskilendirerek belirler: Bezelye stliginin hareketi dokunmanin yénine
baghdir (gubuk hangi taraftaysa sulik o tarafa kivrilir), birkag saat sliren yavas bir harekettir ve
kalicidir. Kiistim otunun hareketi dokunmanin yénine bagh degildir (her yonden ayni tepki),
saniyeler iginde gerceklesen hizli bir harekettir ve geri donislidir (yapraklar yeniden agilir).

(3 puan)

e Bezelye suligunin gubuga sariimasini haptotropizma (tropizma), kiistim otunun yaprak kapamasini

sismonasti (nasti) olarak siniflandirir. (2 puan)

5.2. (5 puan)

» Bezelye sulugindeki haptotropizmanin (tropizmanin) uyaranin etkisiyle salgilanan hormonlar
tarafindan kontrol edildigini; stligin cubuga deden ve degmeyen taraflarindaki hlicrelerin farkl
blylimesiyle (asimetrik biylime) yavas ve kalici olarak gergeklestigini aciklar. (2 puan)

o Kulstiim otundaki sismonastinin yaprak tabanindaki hiicrelerde ani turgor basinci degisimiyle hizl ve
geri donusli olarak gergeklestigini agiklar. (2 puan)

» Hareketin ¢egsidini uyaranin tiranun degil, hareketin uyaranin yonine bagl olup olmamasinin
belirledigi sonucuna varir. (1 puan)

5.3. (5 puan)
o Kerem'in gortsunin dogru olmadigini belirtir. (1 puan)
« Dokunmayla olusan hareketin, uyaranin yonine bagh degilse sismonasti, uyaranin yoniine bagliysa

(sarilici ve tirmanici bitkilerde oldugu gibi) haptotropizma oldugunu bezelye drnegiyle aciklar.
(2 puan)
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« Venls sinekkapanin kapanma hareketinin dokunmanin yénine bagli olmadigi icin sismonasti (nasti)
oldugunu belirtir. (2 puan)

Ornek dogru cevap:

5.1. Bezelye sulugl cubuk hangi taraftaysa o tarafa kivrilmistir; yani hareketi dokunmanin yoniine
baghdir. Bu hareket birkag saat sirmustir ve sulik gubugda sarli kalmistir, yani yavas ve kalicidir.
Kastim otu ise hangi yonden dokunulursa dokunulsun ayni sekilde tepki vermistir; hareketi uyaranin
yonine bagl degildir, saniyeler iginde gergeklesmistir ve yapraklar sonra yeniden agildidi igin geri
donusludar. Bu nedenle bezelye sdligunin hareketi haptotropizma, kistim otunun hareketi
sismonastidir.

5.2. Bezelye suliginin hareketi bir tropizmadir ve hormonlarla kontrol edilir. Stliigin cubuga degen ve
degmeyen taraflarindaki hicreler farkli blylidugu igin sulik yavas yavas gubuga dogru kivrilir ve bu
hareket kalicidir. Kistim otunun hareketi ise bir nastidir; yaprak tabanindaki hiicrelerde turgor basinci
aniden degistigi icin yapraklar hizla kapanir, turgor eski haline dénince yeniden agilir. Buna goére
hareketin ¢egidini uyaranin tira degil, hareketin uyaranin yénune bagl olup olmamasi belirler.

5.3. Kerem'in gorusu dogru degildir. Dokunma uyaraniyla olusan hareket uyaranin yoniine bagh degilse
sismonasti, uyaranin ydnine bagliysa haptotropizmadir. Bezelye siliglu dokunulan tarafa dogru
kivrildigi icin hareketi haptotropizmadir. Venis sinekkapanin yapragi ise tlylere hangi yonden
dokunulursa dokunulsun ayni sekilde kapandigi igin bu hareket sismonastidir.

Yanlhs cevap: Bezelye suluginin sariimasini sismonasti, kistim otunun yaprak kapamasini
haptotropizma olarak siniflandirmak; hareketin gesidinin yalnizca uyaranin tirine goére belirlendigini
yazmak; kistum otunun hareketini hormonla gerceklesen buyumeyle acgiklamak; Kerem'in goérusunu
dogru kabul etmek; Venuls sinekkapanin hareketini tropizma olarak adlandirmak. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.
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