BIYOLOJI

YAZILIYA HAZIRLIK TYMM
1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 1 2026-2027
11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF 11. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1.  Biyoloji 6gretmeni, "Etki ve Tepki" etkinliginde 6grencilerine 1s1k ve sicaklik uyaranlarina farkli canhlarin
verdigi tepkileri gosteren asagidaki tabloyu vermistir.

Uyaran | Canh Gozlenen tepki
Isik Oglena (tek Isigin geldigi yone dogru kamgisiyla yuzer.
hicreli)
Isik Amip (tek hicreli) | Isik kaynadindan uzaklasir; su bitkilerinin ya da kayalarin olusturdugu golgeli,

los ortamlara gecer.

Isik Baykus Cok az 1sikta goz bebekleri genisler; bu sayede gece avlanabilir.

Isik Aksamsefasi Cicekleri giindliz kapali kalir, hava kararmaya baslayip 1sik siddeti azalinca
aclilir.

Sicaklik | insan Sicak bir yizeye degen elini hizla geri geker.

Sicaklik | Orman gulu Asiri soguk havalarda yapraklari asagi dogru sikica kivrilir.

Sicaklik | Lale Ciceklerinin tag yapraklari 5-10 °C'ta kapaliyken 15-20 °C'ta agllir.

1.1. Tablodaki ornekleri karsilastirarak ayni uyarana farkli canhlarin verdigi tepkilerde
gordiugiiniz oriintliyl; tepkinin yoni (uyarana yaklasma ya da uzaklagma), tepkiyi olusturan yapi
ve tepkinin hizi dl¢iitlerinden en az ikisini kullanarak belirleyiniz. (5 puan)

1.2. Ayni uyaranin farkh canlilarda farkh tepkiler olusturmasinin nedenlerini canlilarin sinir
sistemi Ozellikleri ve yagsamsal gereksinimleri agisindan agiklayarak bir genelleme yapiniz. (5
puan)

1.3. Bir o6grenci yalnizca oglena ile pencere kenarinda isiga dogru egilen saksi bitkilerini
inceleyerek "Canlilar 1s1tk uyaranina her zaman 1siga yaklasarak tepki verir." genellemesini
yapmistir. Bu genellemeyi tablodaki orneklerden yararlanarak degerlendiriniz. Tiimevarimla
yapilan bir genellemenin giivenilirligini artirmak i¢cin neye dikkat edilmesi gerektigini yaziniz. (5
puan)
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2. Manav olan dedesinin yesil muzlari satistan 6nce kese kagidinda beklettigini géren Ela, bu uygulamanin
nedenini arastirmak igin 6gretmeninin rehberliginde bir deney yapmistir. Deneyde ayni salkimdan
alinmis, buyudklikleri birbirine yakin ve kabugu tamamen yesil olan 9 muz kullaniimistir. (Bu metin soru
icin hazirlanmistir.)

e 1. grup: 3 muz agik bir tabaga konmustur.
e 2. grup: 3 muz, agzi kivrilarak kapatilan bir kese k&gidina konmustur.
e 3. grup: 3 muz, bir adet olgun elmayla birlikte agzi kivrilarak kapatilan bir kese kagidina konmustur.

e Gruplar ayni odada, oda sicakliginda (20-22 °C) ve glines i1s1d1 almayan bir rafta bekletilmistir.
Muzlarin kabuk rengi iki giinde bir, 7 basamakli bir renk 6lgegiyle puanlanmistir (1: tamamen yesil, 2:
yesil ve sari izli, 3: saridan ¢ok yesil, 4: yesilden ¢ok sari, 5: sari ve uglari yesil, 6: tamamen sari, 7:
sari ve kahverengi lekeli).

Grup 0. giin 2. gun 4. glin 6. gun
1. grup (acik tabak) 1 2 3 4
2. grup (kese kagidi) 1 2 4 5
3. grup (kese kagidi ve olgun elma) 1 3 5 6

(Tablodaki degerler gruplarin ortalama renk puanidir. Veriler kurgusaldir.)

Bilgi: Muz olgunlastirma depolarinda da olgunlagsma, kabuk renginin 1'den 7'ye kadar puanlandigi
benzer bir renk olgegiyle izlenir.

2.1. Deney sonuglarina gére muzlarin olgunlagsmasini hizlandiran hormonun adini yaziniz. Bu
hormonun ozelliklerinden yararlanarak 2. gruptaki muzlarin 1. gruptakilerden, 3. gruptaki
muzlarin da 2. gruptakilerden daha hizli olgunlagmasinin nedenlerini agiklayiniz. (5 puan)

2.2. Ela'nin arkadasi, "Muzlar kese kagidinin iginde karanlikta kaldigi icin daha hizh
olgunlagsmistir.” demistir. Bu acgiklamay! test etmek igin deneye eklenebilecek bir grubu
tanimlayiniz. Bu grupta hangi sonug elde edilirse arkadasin agiklamasinin desteklenmeyecegini
yaziniz. (5 puan)

2.3. Halk arasinda "Bir ¢iirilk elma biitiin sepeti ¢lriitiir." denir. Bu sézii, deneyde etkili olan
hormonun uretimini artiran kosullar ve hormonun ortamda yayilma sekli agisindan acgiklayiniz. (5
puan)

2.4. Meyve depolarinda bu hormon verilerek olgunlagmanin hizlandiriimasinin ve hormonun
tretimini ya da etkisini engelleyen maddeler kullanilarak olgunlagsmanin geciktirilmesinin
tarimsal iriinlerin depolanmasi ve pazarlanmasina birer katkisini yaziniz. Bitki geligsim
diizenleyicilerinin yanhs kullaniminin olasi bir zararini belirtiniz. (5 puan)
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3. Feslegenin sirgin ucu koparildiginda bitkinin daha gir dallandidini duyan Mert, bu durumun nedenini
arastirmak i¢in 6gretmeninin rehberliginde okul laboratuvarinda bir deney yapmistir. (Bu metin soru igin
hazirlanmigtir.)

» Ayni glin ekilmis, boylari ve yaprak sayilari birbirine yakin 15 feslegen fidesi her grupta 5 fide olacak
sekilde Ug¢ gruba ayriimistir.
« 1. grupta fidelere dokunulmamistir.

« 2. grupta fidelerin tepe tomurcugu kesilmis, kesik ylizeye hormon igermeyen bir macun (lanolin)
surdimustar.

« 3. grupta fidelerin tepe tomurcugu kesilmis, kesik ylizeye oksin iceren lanolin macunu sirilmastir.

« Fideler ayni i1sik, sicaklik ve sulama kosullarinda 3 hafta yetistiriimis, her fidede yeni olusan yan
dallar sayilmistir.

Grup | Uygulama Fide basina ortalama yeni yan dal sayisi
1 Dokunulmadi 1,2
2 Tepe tomurcugu kesildi, hormonsuz macun siruldu 54
3 Tepe tomurcugu kesildi, oksinli macun suruldu 1,6

(Veriler kurgusaldir.)

3.1. 1. ve 2. gruplarn karsilastirarak tepe tomurcugunun yan tomurcuklarin gelismesine etkisini
belirleyiniz. 3. grubun sonucundan yararlanarak bu etkiye neden olan hormonu ve bu hormonun
uretildigi yeri aciklayiniz. 2. gruptaki kesik yiizeye hormonsuz macun suriulmesinin nedenini
yaziniz. (5 puan)

3.2. Tepe tomurcugunun yan tomurcuklarin gelismesini engellemesinin dogada bitkiye sagladigi
yarari agiklayiniz. Tepe tomurcugu kesildikten sonra yan tomurcuklarda hiicre boliinmesini
uyararak dal olusumunu artiran hormonun adini yaziniz. (5 puan)

3.3. Tahil tarlalarindaki genis yaprakli yabani otlar yok etmek igin sentetik oksin iceren ilaglar
kullanilmaktadir. Oksinin bitkilerde bilyiimeyi sagladigi diistinildiigiinde bu ilaglarin yabani otlari
nasil yok edebildigini aciklayiniz. Bu ilaglarin bilingsizce kullanilmasinin olasi bir zararini yaziniz.
(5 puan)
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4. Biyoloji 6gretmeni 6grencilerinden bir hafta boyunca okulda, evde ve bahgede gdzlemledikleri bitki
hareketlerini not etmelerini istemistir. Ogrencilerin notlarindan bazilar asagida verilmistir. (Bu metin soru
icin hazirlanmistir.)

No | Gozlem notu

1 Sinifin pencere 6niindeki sardunyanin surgunleri ve yapraklari pencereye dogru egilmistir.

2 Bahgedeki aksamsefasinin gigekleri glin boyu kapali kalmis, hava kararmaya baslayinca agiimistir.

3 Bahge duvarinin dibindeki sarmasigin ince surginleri duvardaki tel 6rgiiye dolanmistir.

4 Soguk bir sabah kapali halde sinifa getirilen lale gigekleri, ilik sinifta bir stire sonra agilmigtir.

5 Riizgarla devrilip yan yatan saksidaki biber fidesinin gévde ucu birkag¢ giin iginde yukari dogru kivriimistir.

6 Laboratuvardaki kistim otunun yapragina dokunulunca yaprakgiklari birkag saniye igcinde kapanmistir.

7 Kaldirim kenarindaki agacin kokleri, su sizdiran borunun bulundugu tarafa dogru uzamistir.

8 Topragina kireg karismis saksidaki bitkinin kokleri kiregli bolgeden uzaklasarak biyumustur.

4.1. Bitki hareketlerini siniflandirmak i¢in kullanilan 6lg¢iitii yaziniz. Bu o6lgiite gore her gozlem
notundaki hareketin uyaranini belirleyiniz ve hareketi bilimsel adiyla adlandiriniz. Uyaranin
yoniine bagh hareketlerde hareketin pozitif (+) ya da negatif (-) oldugunu da belirtiniz. (10 puan)

4.2. Bir 6grenci 2 numarali notu "pozitif fototropizma"”, 5 numarali notu "pozitif geotropizma"
olarak adlandirmigtir. Ogrencinin yaptigi hatalar gerekgeleriyle agiklayiniz. (5 puan)

4.3. Isik uyarani 1 ve 2 numaral notlarda farkli hareket cesitlerine neden olmustur. Bu iki
hareketi, hareketin uyaranin yoéniine bagh olup olmamasi ve hareketi olusturan mekanizma
bakimindan karsilastiriniz. (5 puan)
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5. Antalya'da sebze fidesi yetistiren bir Uretici, serasinda yaptidi goézlemleri ve uygulamalari soyle
anlatmistir. (Bu metin soru igin hazirlanmistir.)

e Gozlem 1: Damla sulama yaptigimiz domateslerin kokleri, damlaticilarin altindaki nemli toprakta
yogunlagir.

o Gozlem 2: Gubreyi siralarin yalnizca bir tarafina verdigimizde kdkler daha ¢ok glbrelenen tarafa
dogru yayilir.

» Gozlem 3: Fide tablalarindaki domates fideleri, seranin en ¢ok glines alan giiney cephesine dogru
egdilir. Bu yuzden tablalari iki t¢ glinde bir 180 derece donduririz.

o Gozlem 4: Tohum hangi yonde diserse dissiin, cimlenen tohumun koki asagiya, govdesi yukariya
dogru buydar.

5.1. Gozlemlerdeki hareketlerin her birinin uyaranini yazarak hareketleri bilimsel adlariyla (pozitif
ya da negatif oldugunu da belirterek) siniflandiriniz. (5 puan)

5.2. Ureticinin fide tablalarini iki ii¢ giinde bir 180 derece déndiirmesinin amacini, 3. gdézlemdeki
hareketin hangi hormonun etkisiyle nasil gerceklestigini agiklayarak yaziniz. (5 puan)
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6. Ece ve grup arkadaslari bitkilerin 1s13a yonelmesini incelemek i¢in okul laboratuvarinda asagidaki deneyi
tasarlayip gergeklestirmistir. (Bu metin soru igin hazirlanmistir.)

« Ayni gin ekilen misir tohumlarindan g¢ikan, koleoptil boyu 2-3 cm olan fideler her saksida 10 fide
olacak sekilde dort saksiya ayriimigtir.

» A saksisi Ustl agik bir kutuya konmus ve tam tepesine yerlestirilen lambayla aydinlatiimistir.

« B saksisi yalnizca bir yan ylziinde delik bulunan, igi karanlik bir kutuya konmus; lamba kutunun
disina, deligin kargisina yerlestirilmistir.

» C saksisi 1sik gecirmeyen kapali bir kutuya konmustur.

« D saksisi B ile ayni dizenekte tutulmus, ancak fidelerin koleoptil uglari aliminyum folyodan yapilimis
kuguk basliklarla ortalmasgtar.

» Saksilar ayni sicakhkta tutulmus ve esit miktarda sulanmistir. 24 saat sonra koleoptillerin boy artisi
cetvelle, dikey dogrultudan sapma agisi (egilme agisi) iletkiyle dl¢timustur.

é Lamba Folyo baslik

1 —l/DeIik 7

@ ﬁl:c} TH-H-L =

A C D
Saksi Ortalama boy artisi (cm) Ortalama egilme agisi Egilme yonii
A 1,0 0° Egilme yok
B 1,1 40° Lambaya (delige) dogru
C 1,6 0° Egilme yok
D 1,1 0° Egilme yok

(Veriler kurgusaldir.)

6.1. Deneyin arastirma sorusunu, bagimsiz ve bagimh degiskenlerini, kontrol grubunu ve sabit
tutulan degiskenlerden ikisini yaziniz. (5 puan)

6.2. A ile B, B ile D saksilarinin sonugclarini karsilastirarak ulasilabilecek sonuglan yaziniz. C
saksisindaki fidelerde egilme goriilmemesinin nedenini agiklayiniz. (5 puan)

6.3. B saksisindaki fidelerin lambaya dogru egilmesini oksin hormonunun etkisiyle agiklayiniz. B
saksisi Olglimden sonra, kutu ve lamba yerinde birakilarak kutunun iginde 180 derece
dondiiriliip 24 saat daha bekletilirse koleoptillerde nasil bir degisiklik g6zlenmesini beklersiniz?
(5 puan)

6.4. Deneyin gerceklestiriimesi sirasinda yapilabilecek iki hatayi, bu hatalarin sonuglari nasil
etkileyebilecegini ve hatalari 6nlemek icin yapilmasi gerekenleri yaziniz. (5 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU .
NO OGRENME CIKTISI BECERILER
1 BIY.11.1.1. Farkli canlilarin uyaranlara karsi olusturdugu tepki FBAB10. Timevarimsal Akil YUritme, KB2.16.
mekanizmalari ile ilgili timevarimsal akil yuritebilme Muhakeme (Akil Yuritme)
. KB2.16. Muhak Akil Yiritme), FBAB7.
2 BIY.11.1.2. Bitkisel hormonlarin etkileri hakkinda akil yurutebilme uhakeme (Akil Ydrtme)
Deney Yapma, KB2.10. Cikarim Yapma
3 | BIV.11.1.2. Bitkisel hormonlarin etkileri hakkinda akil yiritebilme | o210 Muhakeme (Akil Ylritme), FBABT.
Deney Yapma, KB2.10. Cikarim Yapma
4 BIY.11.1.3. Bitkilerdeki tepki mekanizmalarini siniflandirabilme FBAB2. Siniflandirma, KB2.4. Cézimleme
5 BIY.11.1.3. Bitkilerdeki tepki mekanizmalarini siniflandirabilme FBAB2. Siniflandirma, KB2.14. Yorumlama
BiY.11.1.4. Bitkilerde yonelme hareketlerini gézlemleyebilecegi
6 IRISrCe Y Nt gOzISMIGYEDIECEd! | FRAB7. Deney Yapma, KB2.14. Yorumlama
deney yapabilme

PUANLAMA TABLOSU

1 2 3 4 5 6

TOPLAM

15 20 15 20 10 20

100

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. donem konu-soru dagilim tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 1 dagilimina gore,
Tarkiye YUzyili Maarif Modeli 11. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmistir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude

tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanliginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:

1.1. (5 puan)

Tepkinin yonu olgutiine gore 6runtlyu belirtir: Ayni uyarana bazi canlilar yaklasarak (6glena isiga
yuzer), bazilari uzaklasarak (amip i1siktan kacgar, insan elini sicaktan geker) tepki verir; bazi tepkiler
ise yer degistirme degil durum degistirme seklindedir (baykusta goéz bebeginin genislemesi,
aksamsefasi ve lalede ciceklerin agilip kapanmasi, orman guliinde yapraklarin kivrilmasi). (2 puan)
Tepkiyi olusturan yapi 6l¢itine gore oruntiyl belirtir: Tek hicrelilerde tepki hiicrenin kendi
yapilariyla (kamgi, yalanci ayak), hayvanlarda duyu organlari, sinir sistemi ve kaslarla (g6z bebegi,
el), bitkilerde yaprak ya da gigekteki hiicrelerle olusur. (2 puan)

Tepkinin hizi lgltline gore druntlyu belirtir: Sinir sistemiyle olusan tepkiler (elin geri gekilmesi, g6z
bebeginin genislemesi) hizli; bitkilerde gigcek ve yaprak hareketleri daha yavastir. (1 puan)

Not: ki 8l¢itli dogru kullanan dgrenci tam puan alabilir; puanlama, kullanilan dlgitlerin toplami 5
puani gegmeyecek sekilde yapilir.

1.2. (5 puan)

Sinir sistemi bulunan hayvanlarda uyaranlarin reseptoérlerle alinip merkezi sinir sisteminde
yorumlandigini, tek hicrelilerde ve bitkilerde ise sinir sistemi bulunmadigindan uyaranin hicre iginde
ya da hicreler arasi kimyasal haberlesme, turgor degisimi gibi yollarla degerlendirildigini belirtir.

(2 puan)

Tepkinin canlinin yagamsal gereksinimine gore sekillendigini drnekle agiklar: Oglena fotosentez igin
Isiga yaklasir; amip 1s1gin zararh etkisinden korunmak ve bol besin bulmak i¢in log ortami seger;
baykus gece avlanabilmek i¢in az 1sikta goz bebegini genisletir; orman guld soguktan korunmak igin
yapraklarini kivirir. (2 puan)

Genelleme yapar: Ayni uyaran, canlinin yapisina (sinir sistemi 6zelliklerine) ve yasamsal

gereksinimlerine gore farkli mekanizmalarla farkh tepkiler olusturur; bu tepkiler canlinin hayatta
kalmasini ve gevreye uyum saglamasini kolaylastirir. (1 puan)

1.3. (5 puan)

Genellemenin dogru olmadigini belirtir. (1 puan)

Tablodan en az iki kargl 6rnek verir: Amip i1siktan uzaklasir; aksamsefasi gigekleri 151k azalinca agilir;
baykusun tepkisi 1s1ga yaklasma degil g6z bebeginin genislemesidir. (2 puan)

Tdmevarimsal genellemenin az sayida ve benzer érnekten yapilmamasi gerektigini; farkl canli

gruplarindan yeterli sayida ve cgesitlilikte 6rnek incelenmesi, genellemeye uymayan drneklerin de
dikkate alinmasi gerektigini yazar. (2 puan)

Ornek dogru cevap:

1.1.

Isik uyaranina 6glena yaklasarak, amip uzaklasarak tepki verir; baykus ve aksamsefasi ise yer

degistirmez, g6z bebegini genisletir ya da gigeklerini agip kapatir. Sicaklikta da insan elini sicaktan
uzaklastirirken lale ve orman guli yalnizca durum degistirir. Tepkiyi olusturan yapilar da farklidir: Tek
hicrelilerde kamgi ve yalanci ayak, hayvanlarda goz, sinir sistemi ve kaslar, bitkilerde yaprak ve
ciceklerdeki hucreler gorev yapar. Sinir sistemiyle olusan elin geri gekilmesi gibi tepkiler, bitkilerdeki
gicek ve yaprak hareketlerinden daha hizhdir.
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1.2. Baykus ve insan gibi sinir sistemi olan canlilarda uyaran reseptorlerle alinir ve merkezi sinir
sisteminde yorumlanir. Tek hicrelilerde ve bitkilerde sinir sistemi olmadigindan uyaran hicre iginde ya
da hdcreler arasi kimyasal haberlesmeyle degerlendirilir. Ayrica her canlinin gereksinimi farkhdir:
Oglena fotosentez yapmak icin 1siga yaklasir, amip 1s1§in zararl etkisinden korunmak ve besin bulmak
icin los yerleri seger, baykus gece avlanmak icin g6z bebegini genisletir, orman guli soguktan korunmak
icin yapraklarini kivirir. Genelleme: Ayni uyaran, canlinin sinir sistemi o6zelliklerine ve yasamsal
gereksinimlerine gore farkli mekanizmalarla farklh tepkilere yol agar ve bu tepkiler canlinin hayatta
kalmasini kolaylagtirir.

1.3. Bu genelleme dogru degildir. Amip 1siktan uzaklasir, aksamsefasinin gigekleri ise 1s1k azalinca agilir;
baykusun tepkisi de 1siga yaklasmak degil gdéz bebegini genisletmektir. Ogrenci yalnizca birbirine
benzeyen birka¢g 6rnege bakarak genelleme yapmistir. Glvenilir bir genelleme igin farkli canh
gruplarindan c¢ok sayida ve c¢esitli o6rnek incelenmeli, genellemeye uymayan O&rnekler de
degerlendirilmelidir.

Yanlis cevap: Butln canlilarin ayni uyarana ayni tepkiyi verdigini yazmak; bitkilerde ve tek hicrelilerde
de sinir sistemi bulundugunu ya da bu canlilarin uyaranlari algilayamadigini ileri sirmek; 6égrencinin
genellemesini dogru kabul etmek; genellemenin guvenilirligi icin yalnizca "deney tekrarlanmalidir" gibi
ornek gesitliligine deginmeyen cevaplar vermek. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.

2. Dogru cevap:
2.1. (5 puan)

e Hormonun etilen oldugunu yazar. (1 puan)

« Etilenin gaz hélinde oldugunu, olgunlasmakta olan meyvelerde yogun uretildigini ve meyvelerde
olgunlasmayi saglayan baslica etken oldugunu belirtir. (1 puan)

e 2. grupta muzlarin kendi Urettigi etilenin kapali kese kagidinin iginde birikip derigiminin arttigini, 1.
grupta ise etilenin agik ortamda havaya yayilip uzaklastigini aciklar. (2 puan)

« 3. grupta olgun elmanin da etilen Urettigini, bu nedenle kesedeki etilen miktarinin daha fazla
oldugunu ve muzlarin en hizl olgunlastigini agiklar. (1 puan)

2.2. (5 puan)

« Karanligin etkisini etilen birikiminden ayiran uygun bir grup tanimlar. Ornek: 3 muzun, ¢cok sayida
delik acilmis ya da agzi acgik birakiimis kese kagidinda (karanlkta ama gazin birikmedigi ortamda)
bekletiimesi; ya da 3 muzun agzi kapatiimis seffaf bir torbada, aydinlik ortamda bekletiimesi. Grupta
diger kosullarin (muz sayisi, sicaklik, stre, muzlarin baslangi¢ rengi) ayni tutuldugunu belirtir.

(3 puan)

+ Beklenen sonucu dogru yorumlar: Delikli ya da adzi acik kesedeki muzlar 1. grup kadar yavas
olgunlasirsa veya kapal seffaf torbadaki muzlar 2. grup kadar hizl olgunlasirsa karanhgin degil
etilen birikiminin etkili oldugu, arkadasin agiklamasinin desteklenmedigi sonucuna varir. (2 puan)

2.3. (5 puan)
e CUruk (yaralanmis ya da mikroorganizma bulasmis) elmada yaralanma ve enfeksiyon gibi stres
kosullari nedeniyle etilen Gretiminin arttigini belirtir. (2 puan)
« Etilenin gaz oldugu icin diflizyonla ortama yayildigini ve yakinindaki diger meyvelerin olgunlagsmasini
hizlandirdigini agiklar. (2 puan)

» Olgunlagma tamamlandiktan sonra etilen etkisi strerse hicrelerin yaglanip 6ldagund ve
mikroorganizmalarin etkisiyle meyvelerin ¢lirimeye basladigini belirtir. (1 puan)
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2.4. (5 puan)

e Olgunlagmanin hizlandiriimasinin katkisini yazar: Yesil (ham) hasat edilen meyveler tasinirken daha
az zarar gorur, depolarda etilen verilerek istenen zamanda ve ayni anda olgunlastirilip satisa
sunulabilir. (2 puan)

» Olgunlagsmanin geciktiriimesinin katkisini yazar: Meyvelerin olgunlagsmasi ve guriimesi geciktirilerek
uzun sure depolanabilir, Grlin kaybi azalir, Grin mevsimi disinda da pazara sunulabilir. (2 puan)

 Bitki gelisim duzenleyicilerinin asiri dozda ya da yanlis uygulanmasinin insan saghgini ve ekosistemi
olumsuz etkileyebilecegini belirtir. (1 puan)

Ornek dogru cevap:

2.1. Muzlarin olgunlagsmasini hizlandiran hormon etilendir. Etilen gaz halindedir ve olgunlagsmakta olan
meyvelerde yogun olarak uretilir. 1. gruptaki muzlarin Urettigi etilen agik havaya yayilip uzaklasir. 2.
grupta ise muzlarin drettigi etilen kapali kesenin icinde birikir, bu nedenle muzlar daha hizli olgunlasir. 3.
grupta olgun elma da etilen urettiginden kesedeki etilen miktari daha da artar ve muzlar en hizli bu
grupta olgunlasgir.

2.2. Deneye 4. grup olarak ¢ok sayida delik agilmis bir kese kagidina konan 3 muz eklenebilir. Bu
kesenin ici karanlktir ancak gaz disari ¢ikabildigi icin etilen birikmez. Muz sayisi, sicaklk, sire ve
muzlarin baslangigtaki rengi diger gruplarla ayni tutulur. Bu gruptaki muzlar agik tabaktaki muzlar kadar
yavas olgunlasgirsa olgunlasmayi hizlandiran etkenin karanlik degil etilen birikimi oldugu anlasilir ve
arkadasin aciklamasi desteklenmez.

2.3. Curiyen elmada yaralanma ve enfeksiyon gibi stres kosullari etilen Uretimini artirir. Etilen gaz
oldugu igin difizyonla sepetin icine yayilir ve diger elmalarin da olgunlasmasini hizlandirir. Olgunlagsma
tamamlandiktan sonra etilenin etkisi stirdiginde hicreler yaglanip 6lir, mikroorganizmalarin etkisiyle bu
elmalar da ¢urtr. Bu nedenle bir ¢urtk elma sepetteki diger elmalarin da ¢urimesine yol agabilir.

2.4. Meyveler ham halde toplanirsa tasima sirasinda daha az zarar gorir; depoda etilen verilerek
istenen zamanda olgunlastirihp satisa sunulur. Etilenin Uretimini ya da etkisini engelleyen maddeler
kullanildiginda ise meyveler aylarca bozulmadan saklanir, Griin kaybi azalir ve meyve mevsimi disinda
da pazara sunulabilir. Ancak bu maddeler asin dozda ya da yanlis uygulanirsa insan sagligi ve
ekosistem olumsuz etkilenebilir.

Yanhlis cevap: Olgunlasmay! saglayan hormonu oksin, giberellin ya da absisik asit olarak yazmak;
etilenin yalnizca muzda Uretildigini veya sivi halde oldugunu ileri stirmek; karanligin etkisini test etmek
icin hem karanlik hem etilen birikimi kosulunu birlikte degistiren ya da birden fazla degiskeni degistiren
bir grup Onermek; curik elmanin diger elmalari yalnizca temasla c¢urtttigini yazmak; hormon
kullaniminin higbir zarari olmadigini ileri sirmek. Cevap veriimemesi durumunda 0 puan verilir.
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3. Dogru cevap:
3.1. (5 puan)

e Tepe tomurcugu varken yan dal sayisinin az (1,2), tepe tomurcugu kesildiginde fazla (5,4) oldugunu
belirterek tepe tomurcugunun yan tomurcuklarin gelismesini engelledigi sonucuna varir. (2 puan)

o Tepe tomurcugu kesilse bile kesik ylizeye oksin sirtldigtinde yan dal olusumunun yine
engellendigini (1,6) belirterek bu etkiye oksinin neden oldugunu ve oksinin stirglin ucunda (tepe
tomurcugunda) uretilip gévdeden asagi tasindigini aciklar. (2 puan)

» Hormonsuz macunun, yan dal olusumundaki farkin macundan degil oksinden kaynaklandigini
gOsterebilmek igin (kontrol amaciyla) kullanildigini yazar. (1 puan)

3.2. (5 puan)

e Yan tomurcuklarin gelismesi engellendiginde bitkinin boyuna uzayarak isiktan en ylksek dizeyde
yararlandidini ve gevresindeki bitkilerin golgesinde kalmadigini agiklar. (3 puan)

* Yan tomurcuklarda hiicre béliinmesini uyararak dal olusumunu artiran hormonun sitokinin oldugunu
yazar. (2 puan)

3.3. (5 puan)

e Oksinin fazlahginda blylimenin yavasladigini; yuksek dozda uygulanan sentetik oksinin yabani
otlarda blyUimeyi bozarak ve yavaslatarak bitkinin 6lmesine yol actigini aciklar. Yiksek dozda
sentetik oksinin yabani otlarda dizensiz ve kontrolsiiz biyimeye (gévde ve yapraklarda kivriima,
dokularin bozulmasi) yol agarak bitkiyi 6ldirdigund agiklayan cevap da dogru kabul edilir. (3 puan)

 Bilingsiz kullanimin olasi bir zararini yazar: Hedef digi bitkilere ve tarim Urlnlerine zarar vermesi,
topraga ve suya karisarak ekosistemi bozmasi, insan sagligini olumsuz etkilemesi gibi. (2 puan)

Ornek dogru cevap:

3.1. Tepe tomurcugu bulunan 1. gruptaki fidelerde yeni yan dal sayisi 1,2 iken tepe tomurcugu kesilen 2.
grupta 5,4'tir. Buna gore tepe tomurcugu yan tomurcuklarin gelismesini engeller. 3. grupta tepe
tomurcugu kesildigi halde kesik ylzeye oksin surildiginde yan dallar yine az gelismistir (1,6). Bu
nedenle yan tomurcuklari engelleyen etken, slrgin ucunda uretilip gévdeden asagi tasinan oksin
hormonudur. 2. gruba hormonsuz macun surdlmesinin nedeni, sonuglardaki farkin macundan degil
oksinden kaynaklandigini gosterebilmektir.

3.2. Oksin yan tomurcuklarin gelismesini engellediginde bitki yanlara dallanmak yerine boyuna uzar.
Boylece cevresindeki bitkilerin golgesinde kalmaz ve isiktan en yuksek dizeyde yararlanarak daha ¢ok
fotosentez yapar. Tepe tomurcugu kesildikten sonra yan tomurcuklarda hiicre bélinmesini uyararak dal
olusumunu artiran hormon sitokinindir.

3.3. Oksin uygun miktarda bulundugunda bilylimeyi saglar; ancak fazlasi biiyliimeyi yavaslatir. ilagla
yuksek dozda verilen sentetik oksin yabani otlarda blylUmeyi bozar ve yavaslatir, sonunda bitki 6lir. Bu
ilaclar bilingsizce kullanilirsa topraga ve sulara karisarak ekosisteme, yakindaki Urlnlere ve insan
sagligina zarar verebilir.

Yanlis cevap: Tepe tomurcugunun yan dal olusumunu artirdigini yazmak; yan tomurcuklari engelleyen
hormonu sitokinin, etilen ya da absisik asit olarak belirtmek; hormonsuz macunun "bitkiyi beslemek" ya
da "yarayl kapatmak" igin sdruldiginu yazip kontrol amacina deginmemek; oksinin her miktarda
blylimeyi artirdigini ileri strip ilacin yabani otlari nasil 06ldirdigini aciklayamamak. Cevap
verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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4. Dogru cevap:
4.1. (10 puan)

« Olgutu yazar: Hareketin uyaranin yéniine bagli olup olmamasi. Uyaranin yéniine bagli hareketler
tropizma (yonelim), uyaranin yéntne bagli olmayan hareketler nasti (irganim) olarak adlandirilir.
(2 puan)

« Go6zlem notlarini siniflandirir; uyarani ve hareketin adini dogru yazdigi her not 1 puandir. (8 puan)

: Isik, pozitif (+) fototropizma

-

(o]

o]

: Isik (1s1k siddetinin azalmasi), fotonasti

o]

: Dokunma, pozitif (+) haptotropizma

2
3

o 4: Sicaklik, termonasti
5: Yer ¢ekimi, negatif (-) geotropizma
6: Dokunma (sarsinti), sismonasti
7

(o]

: Su, pozitif (+) hidrotropizma

o 8: Kimyasal madde (kireg), negatif (-) kemotropizma
« Nasti hareketlerine pozitif ya da negatif yazan 6grencinin ilgili notundan puan verilmez.

4.2. (5 puan)

« 2 numarali nottaki hareketin fototropizma degil fotonasti oldugunu; aksamsefasi gigeklerinin 1s1gin
geldigi yone gore degil 1sik siddetinin degismesine gore acilip kapandigini, hareketin uyaranin
yonune bagli olmadigini ve nasti hareketlerinin pozitif ya da negatif olarak adlandiriimadigini agiklar.
(3 puan)

« 5 numarali nottaki hareketin negatif geotropizma oldugunu; gévdenin yer ¢ekiminin tersi ydninde
(yukari dogru) buyadigini, yer gekimi yoninde biyimenin (koklerdeki gibi) pozitif geotropizma
oldugunu agiklar. (2 puan)

4.3. (5 puan)

« 1 numarali notta (fototropizma) hareketin i1s1gin geldigi yone bagh oldugunu, gévdenin isigin geldigi
tarafa dogru egildigini; 2 numarali notta (fotonasti) hareketin 1sigin yénine bagl olmadigini,
ciceklerin 1s1k hangi taraftan gelirse gelsin isik siddetine gore agilip kapandigini belirtir. (2 puan)

e Tropizmanin hormonlarla (oksin) kontrol edildigini, gévdenin gdlgede kalan tarafindaki hiicrelerin
daha fazla uzamasiyla (asimetrik blyime) yavas ve kalici olarak gergeklestigini agiklar. (2 puan)

« Nasti hareketinin hiicrelerdeki turgor degisimi ya da hizli hiicre biylime asimetrisi sonucunda
gercgeklestigini belirtir. (1 puan)

Ornek dogru cevap:

4.1. Bitki hareketleri, hareketin uyaranin yénine bagli olup olmamasina gére siniflandirilir. Uyaranin
ybniine bagli hareketlere tropizma, bagl olmayanlara nasti denir. 1: isik, pozitif fototropizma; 2: 1sik,
fotonasti; 3: dokunma, pozitif haptotropizma; 4: sicaklik, termonasti; 5: yer ¢ekimi, negatif geotropizma;
6: dokunma, sismonasti; 7: su, pozitif hidrotropizma; 8: kimyasal madde (kireg), negatif kemotropizma.

4.2. 2 numarali not fototropizma degil fotonastidir. Aksamsefasinin gigekleri 1s13in geldigi yone goére degil
Isik siddeti azaldigi igin acilir, yani hareket uyaranin yénine bagl degildir. Nasti hareketleri pozitif ya da
negatif olarak adlandirimaz. 5 numarali not pozitif degil negatif geotropizmadir; ¢linkii gévde yer
¢ekiminin tersi yonitnde, yukari dogru blyUmustir. Yer ¢ekimi yoninde biylime koklerde gorilir ve
pozitif geotropizmadir.
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4.3. Sardunyanin govdesi 1sigin geldigi tarafa dogru egildigi icin 1 numaral notta hareket uyaranin
yonine bagldir (fototropizma). Aksamsefasinin gigekleri ise 1sik hangi yonden gelirse gelsin 1sik siddeti
azaldiginda agilir; hareket uyaranin yonine bagh degildir (fotonasti). Fototropizma oksin hormonuyla
kontrol edilir; oksin golgede kalan tarafta birikir, bu taraftaki hiicreler daha ¢ok uzar ve govde yavas
yavas 1s1ga dogru egilir. Fotonasti ise hicrelerdeki turgor degisimi ya da hizli hiicre blylme asimetrisi
sonucunda gergeklesir.

Yanlis cevap: Bitki hareketlerini uyaranin tlriine gére (1sik-sicaklik) iki gruba ayirip ydénelme dlgitine
deginmemek; sarmasigin sarilmasini sismonasti, kustim otunun yaprak kapamasini haptotropizma
olarak adlandirmak; koklerin kiregten uzaklasmasini pozitif kemotropizma, gévdenin yukari kivrilmasini
pozitif geotropizma olarak yazmak; nasti hareketlerini pozitif ya da negatif olarak belirtmek. Cevap
verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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5. Dogru cevap:
5.1. (5 puan)

e Go6zlem 1: Su; pozitif hidrotropizma (1 puan)

» Go6zlem 2: Kimyasal madde (gubre); pozitif kemotropizma (1 puan)

o Gozlem 3: Isik; gbvdede pozitif fototropizma (1 puan)

» Gozlem 4: Yer ¢ekimi; kokte pozitif geotropizma, gévdede negatif geotropizma (2 puan; yalnizca biri
dogruysa 1 puan)

« Hareketin adi dogru yazilip pozitif ya da negatif oldugu belirtiimezse ya da yanlis belirtilirse ilgili
g6zlemden puan verilmez.

5.2. (5 puan)

« 3. gbzlemdeki hareketin oksin hormonuyla kontrol edildigini belirtir. (1 puan)

e Oksinin slrgtin ucunda uretildigini, 1sik tek ydonden geldiginde gévdenin az 1sik alan (gdlgede kalan)
tarafinda biriktigini, bu taraftaki hiicrelerin daha fazla uzamasiyla (asimetrik biytime) fidenin isiga
dogru egildigini agiklar. (2 puan)

« Tablalarin dondurilmesiyle fidelerin her iki tarafinin da sirayla 1sik aldigini, oksinin tek tarafta
birikmesinin ve slrekli tek yone egdilmenin dnlendigini, boylece fidelerin dik ve diizgiin gelisip 1siktan
dengeli yararlandigini agiklar. (2 puan)

Ornek dogru cevap:

5.1. Gézlem 1'de uyaran sudur, hareket pozitif hidrotropizmadir. Gézlem 2'de uyaran kimyasal madde
(gubre), hareket pozitif kemotropizmadir. Gozlem 3'te uyaran isiktir, gdvdedeki hareket pozitif
fototropizmadir. Gézlem 4'te uyaran yer gekimidir; kokin asagi dogru buyumesi pozitif geotropizma,
gOvdenin yukari dogru blylUmesi negatif geotropizmadir.

5.2. Fidelerin glineye dogru egilmesi oksin hormonuyla gergeklesir. Oksin slirglin ucunda Uretilir; 151k tek
yonden geldiginde gdvdenin goélgede kalan tarafinda birikir. Bu taraftaki hiicreler daha ¢ok uzar ve fide
1siga dogru egilir. Uretici tablalari déndirdiiginde fidelerin her iki tarafi sirayla isik alir, oksin siirekli ayni
tarafta birikmez. Bdylece fideler tek yone egilmeden dik ve dizglin blylr ve i1siktan dengeli sekilde
yararlanir.

Yanlis cevap: Koklerin suya ve glibreye yonelmesini nasti olarak adlandirmak; gévdenin yukari dogru
blylmesini pozitif geotropizma yazmak; 3. gézlemdeki hareketi fotonasti olarak belirtmek; oksinin isik
alan tarafta biriktigini ya da 1sik alan taraftaki hicrelerin daha c¢ok uzadigini yazmak; tablalarin
donddrilmesini yalnizca "bitkiler daha ¢ok gunes alsin diye" seklinde aciklayip tek yone egilmenin
onlenmesine deginmemek. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.

6. Dogru cevap:
6.1. (5 puan) Her dogru madde 1 puandir.
» Arastirma sorusu: "Isigin gelis yonl koleoptilin blylime yonini etkiler mi?" ya da "Isigi koleoptilin
hangi kismi algilar?" gibi test edilebilir bir soru. (1 puan)

« Bagimsiz degisken: Isigin varligi ve gelis yonu (D saksisinda koleoptil ucunun i1sik alip almamasi).
(1 puan)
o Bagimli degisken: Koleoptilin egilme acisi ve yoni (yonelme), boy artisi. (1 puan)
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« Kontrol grubu: Isigi tepeden, her yone esit alan A saksisi. Arastirma sorusuyla tutarli bir gerekce
gOsterilerek hig 1sik almayan C saksisinin ya da D ile karsilastiriimak tGizere ucu agik birakilan B
saksisinin kontrol grubu olarak yazilmasi da kabul edilir. (1 puan)

» Sabit tutulan degiskenlerden ikisi: Bitki tird, fidelerin yasi ve boyu, fide sayisi, sicaklik, su miktari,
toprak, stre. (1 puan)

6.2. (5 puan)

e Aile B'nin kargilastiriimasindan, i1sik tek yonden geldiginde koleoptilin 1s1ga dogru egildigi (pozitif
fototropizma), her ydénden esit geldiginde dik blyludigid sonucuna varir. (2 puan)

e B ile D'nin karsilastirilmasindan, i1s1gin koleoptil ucunda algilandigi; ug érttldaginde isik
algilanamadigi igin yénelme olmadigi sonucuna varir. (2 puan)

o C'de i1sik olmadigi i¢in blyimenin her tarafta esit oldugunu, bu nedenle egilme gorilmedigini;
karanlktaki fidelerin isiga ulagsmak igin boyca daha fazla uzadigini belirtir. (1 puan)

6.3. (5 puan)

» Oksinin koleoptil ucunda Uretilip asag1 dogru tasindigini, i1sik tek yénden geldiginde oksinin az 1sik
alan (gblgede kalan) tarafta daha fazla biriktigini belirtir. (2 puan)

» Oksinin biriktigi taraftaki hiicrelerin daha fazla uzadigini, bu asimetrik buytime nedeniyle koleoptilin
Isiga dogdru egildigini aciklar. (2 puan)
» Saksi dondurildiginde 1s1gin diger taraftan gelecegini, oksinin yeni goélgede kalan tarafta

birikecegdini ve koleoptillerin yeniden lambaya dogru kivrilacagini (S seklinde bir gériinim
olusacagini) belirtir. (1 puan)

6.4. (5 puan)

« Deneyle ilgili birinci hatayi ve bu hatayi énlemek igin yapilmasi gerekeni yazar. (2 puan; yalnizca
hata yazilirsa 1 puan)

« Deneyle ilgili ikinci hatay ve bu hatayi 6nlemek igin yapilmasi gerekeni yazar. (2 puan; yalnizca hata
yazilirsa 1 puan)

« Hatalardan en az birinin sonuglari nasil etkileyecegini agiklar (6r. sizan 1s1gin kontrol ya da karanlk
gruplarda istenmeyen egilmeye yol agmasi, lambanin i1sisinin bir taraftaki buytimeyi degistirmesi).
(1 puan)

« Ornek hata ve dnlemler: Kutularin kapak araliklarindan isik sizmasi (kutu kenarlarinin igik
gecirmeyen bantla kapatiimasi); A'daki lambanin tam tepede olmamasi (lambanin fidelerin tam
ortasina hizalanmasi); lambanin isisinin fidelerin bir tarafini isitmasi (lambanin uzaga yerlestiriimesi
ya da az i1sI yayan lamba kullaniimasi); fidelerin yaslarinin ve boylarinin farkli olmasi (ayni gin
ekilen, boyu birbirine yakin fidelerin segilmesi); folyo baslhgin koleoptile zarar vermesi ya da agirlik
yapmasi (ucu saydam basglikla ortlilen ek bir grup olusturulmasi); az sayida fideyle calisma ve 6lgiim
hatalari (her grupta ¢ok sayida fide kullaniimasi, deneyin tekrarlanmasi, 6lgimlerin ayni yéntemle
yapilmasi).

Ornek dogru cevap:

6.1. Arastirma sorusu: "Isigin gelis yoni misir koleoptillerinin blylme yonuna etkiler mi ve 1sigi
koleoptilin hangi kismi algilar?" Bagimsiz degisken 1si1gin varhigi ve gelis yonudir (D'de koleoptil ucunun
Isik alip almamasidir). Bagimh degisken koleoptilin egilme agisi ve yénudur. Kontrol grubu 1s131 tepeden
alan A saksisidir. Fidelerin tiru ve yasi, sicaklik ve su miktari sabit tutulmustur.
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6.2. A'daki fideler 15131 her yonden esit aldigi i¢in dik blyimus, B'deki fideler 1sik tek yonden geldidi igin
Isiga dogru egilmistir; bu bir pozitif fototropizmadir. D'deki fidelerin uglari ortildiginde 1sik yandan
geldigi halde egilme olmamistir; buna gdre 1sik koleoptilin ucunda algilanir. C'deki fidelere hi¢ isik
gelmediginden buyume her tarafta esit olmus, egilme gértlmemistir. Karanhktaki fideler i1siga ulasmak
icin boyca daha gok uzamistir.

6.3. Oksin koleoptilin ucunda uretilir ve asagdi dogru tasinir. Isik tek taraftan geldiginde oksin gdlgede
kalan tarafta birikir. Bu taraftaki hlcreler daha ¢cok uzar, 1sik alan taraftaki hiicreler daha az uzar. Bu
asimetrik blylime nedeniyle koleoptil 1siga dogru egilir. Saksi 180 derece dondduriliirse i1sik bu kez diger
taraftan gelir, oksin yeni golgede kalan tarafta birikir ve koleoptillerin ug¢ kisimlari yeniden lambaya dogru
kivrilir.

6.4. Kutunun kapak araliklarindan i1sik sizabilir. Bu durumda C kutusundaki fideler de isik alir, B ve D'de
IsIk birden fazla yonden gelir ve fidelerde beklenmeyen egilmeler gorilebilir. Bunu dnlemek igin kutularin
kenarlari 1s1k gecirmeyen bantla kapatilmalidir. Ayrica lamba fidelere ¢ok yakin konursa fidelerin bir
tarafini i1sitarak o taraftaki biyimeyi degistirebilir; lamba fidelerden uzaga yerlestiriimeli ya da az isi
yayan bir lamba kullaniimalidir.

Yanlis cevap: Bagimsiz degiskeni "koleoptil boyu", bagimh degiskeni "lamba" olarak yazmak; kontrol
grubunu D olarak belirtmek; oksinin i1sik alan tarafta biriktigini ya da is1gin oksini o tarafta artirdigini
yazmak; D'deki sonucun isidin govdede algilandigini gdsterdigini ileri sirmek; déndirilen saksidaki
koleoptillerin lambadan uzaklagsmaya devam edecegini yazmak; hata olarak deneyin konusuyla ilgisi
olmayan durumlar yazmak. Cevap verilimemesi durumunda 0 puan verilir.
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